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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

  
 عنوان گزارش: 

 هایدر مرغدار  یدنیآب آشام   تیفیدر بهبود ک  ریاخ یهاشرفتیپ
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

 مقدمه 

  نده یآل   نیاز چند  ی ناش  یآلودگ  ش یافزا  لیمنابع آب به دل  تیف یدر سطح جهان، ک  ینیشدن و شهرنش  یسرعت صنعت  شیبا افزا

 ستم یاکوس  یکپارچگی  یبرا  یو خطرات جد  است( رو به وخامت  یصنعت  یهانانومواد، داروها و زباله  ، یمواد آل  ن،ی)مانند فلزات سنگ

است که شامل   یبعد  مفهوم چند  کی  یدنیآب آشام  تیفیک  ور،ی پرورش ط  یهاستمیدر س  .کندیجاد می انسان ا  /واناتیو سلامت ح

  شودیم  یعملکرد  یهایژگی( و و(ORP)  ایاح -ونی داسیاکس  لیو پتانس  pH)مانند    ییایم یکوشیزیف  یها یژگیو  ،یکیولوژیکروبیم  یمنیا

  هایدر مرغدار  ی دنیآب آشام  تیفیحال، بهبود ک  نیبا ا  .گذاردیم   ریگله تأث  یو عملکرد کل  یکه بر مصرف آب، استفاده از مواد مغذ

پرندگان است   یبرا  یمغذماده    نیتری آب ضرور  رایمهم است، ز  اریبس  یماریو کاهش انتقال ب  نهیسلامت پرندگان، عملکرد به  یبرا

و دفع گرما   کرده عمل  هیاول یدما  کننده میعامل تنظ کی. آب به عنوان شودیاز خوراک مصرف م  شتریبرابر ب 2تا  5/1که با سرعت 

از کنترل   فراتر  حفظ شود.  گرادیدرجه سانت  41  باًیبدن تقر  یتا دما  کندیم  لی)نفس نفس زدن( تسه  یریتبخ  یسازخنک   قیرا از طر

که به طور   ی در حال  ،نماید میهضم عمل    یبرا  ازیمورد ن  زیدرولیو ه  ی میآنز  یهاواکنش  یبرا  ی دما، آب به عنوان واسطه ضرور

 نیز هست.  ( کیاور دی)اس یکیمتابول  عاتیو حذف ضا  یانتقال مواد مغذ یبرا یالهیهمزمان به عنوان وس

  وریط  یدن یآب آشام  یهاستمی ها در سچالش  نیاز مهمتر  ی کیهمچنان    یکیولوژیکروبیم  ی آب، آلودگ  تیفیابعاد مختلف ک  انیدر م

  لا،و سالمون  ی کل  ایشیاشر  یهامانند گونه  ، یاروده  یزایماریکاهش عوامل ب  یرا برا  یمختلف یهایاستراتژ  ر،یاخ  یقالت علم . ماست

را در حفظ   یمکرر، چالش قابل توجه  یجداساز  ن یا  .  اند مستند کرده  کنند، یرا آلوده م  وریط  یدن یآب آشام  یهاستمیکه اغلب س

به دل  کندیبرجسته م  وریمطلوب آب در مزارع ط  تیفیک آلودگ  عتجم  لینسپتا  لیو    ینگران  ،یفرآور  نیلشه در ح  یپرندگان و 

همه   ن،یذاتاً محدود هستند. بنابرا  ی سنت  یضدعفون  یندهایفرآ  ن، ی. علاوه بر اکندیم  جاد یا  ییمواد غذا  یمنیا  یرا برا  یمیمستق

آب   هیتصف  ریاخ  یهایو فناور  کردها یحال، رو  نیبا ا  .ببرند  نیرا از ب  زایماریب  یهاکروب یم  فیکل ط  تیبا موفق  توانندیها نمروش

  یچندوجه  یکردیبر رو  نیتمرکز دارند. آنها همچن  ی کروبیم  ی و حذف آلودگ  ییایمیکوشیزیف  یدیکل   یپارامترها  ت یریبه شدت بر مد

 . کنندیحرکت م ییو کارا یداریبه سمت پا یسنت  یتمرکز دارند و فراتر از کلرزن  یدنیآب آشام تیفیبهبود ک یبرا

مانند تجمع مواد  ی مسائل صی تشخ یخط، برا یآب، در منبع و انتها تیفیمنظم ک لیو تحل هیتجز تیهمواره بر اهم ی مطالعات علم

ا  . کنندیم  دیتأک  لم یوفیب  لیتشک  ا ی   ی معدن توجه  قابل  که    نینکته  ب  افتهیساختار    ومیکنسرس  ک ی  لم یوفیباست  از    حرکتیو 

جوامع   نیآب، ا  عیتوز  یهاستمی. در سچسبندیور مها است که به سطوح غوطه ها و جلبکقارچ  ها،یاز جمله باکتر  ها،سمیکروارگانیم

 1( EPS)  یخارج سلول  یمریپل  دهما  سیماتر  کیتوسط    هاکروب یکه م   ییجا  شوند،یم   لیها تبدلجن« مقاوم در داخل لوله   هی»ل  کیبه  

 
1 Extracellular polymeric substance (EPS) matrix 
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

  ن یب  ندهیو استفاده از مواد شو  یمنظم خطوط آبخور  یمانند شستشو  یی هاپروتکل  یاجرا  .شوندیمحافظت م   شود،یم   دیکه خود تول

  ها نیتامیمانند و  یی هایموجود در افزودن  یآل  ی هااست، که اغلب توسط حامل  یضرور  لم یوفیمجدد ب  لیاز تشک  یریجلوگ  یها براگله

(،  دهای ها، کلرسولفات  م،یها )به عنوان مثال، سدنمک   یمانند سطوح بال  ،ییایم یکوشیزیف  تیفیک  ری تأث  .شودیم  عیتسر  هات یو الکترول

 . گذاردیم یمنف ریتأث وریط ردبه طور مداوم مورد مطالعه قرار گرفته و نشان داده شده است که بر سلامت و عملک

روبرو هستند؛ به    یی هاتیهستند، اما با محدود  جی(، همچنان رام یسد  تیپوکلریمانند استفاده از کلر )ه  ،یضدعفون  یسنت  یهاروش

قرار گرفتن طولن باکتر  یطور خاص،  غلظت  هایمدت  معرض  برخ  ریز  یهادر  در  با ظهور تحمل کلر  کلر  گونه  یکشنده    یهااز 

  ن،یکمک کند، علاوه بر ا  زین  هاک یوتیبیموارد، ممکن است به مقاومت متقاطع در برابر آنت  یبرخمرتبط بوده است که در    ییایباکتر

  ی منیکه ا  کنندیم  دیتول  ی خطرناک  یو محصولت جانب  کنندیم  جادیا  ده یکارکنان آموزش ند  یرا برا  ی اتیعمل  یهاها چالشروش  نیا

خطرات  تیریمد یها برامانده در لوله ی باق کننده یبر مقدار کم مواد ضدعفون هیتک ن، یعلاوه بر ا .اندازند یرا به خطر م ستیز طیمح

مانند    ی خطرناک  ی هایباکتر  یبرا  یها به عنوان سپر موجود در لوله   یهالمیوفیاست که ب  نیامر ا  نیا  ل ی. دلستین  یکاف   یکروبیم

آب   یهاکه به لوله  ییهالمیوفیدر ب  ای بمانند    یآزاد در آب باق  ی پلانکتون  یهایبه عنوان باکتر  توانندیکه م  کنند یعمل م  2ونلایلژ

  ی ضدعفون  یهااز روش  یبرخ  ن، یکنند. بنابرا  یریجلوگ  کننده یو کشتن آنها توسط مواد ضدعفون  دنیرشد کنند و از رس  چسبندیم

ب وجود  صورت  مد  ها، لمیوفیدر  م  سکیر  تیریدر  ترک  .خورند یشکست  آن،  موازات  آشام  ییایمیکوش یزیف  بیبه  نقش    ی دنیآب 

  دها، یو کلر ها ولفاتس م،یمحلول، مانند سد یهانمک یغلظت بال . کندیم  فایا وریسلامت و عملکرد ط یدهدر شکل یاکنندهنییتع

در پرندگان مرتبط    یکیولوژیزیاسترس ف  شی، بارها با اختلال در رشد، کاهش راندمان خوراک و افزاpHسطوح نامناسب    نیو همچن

  ، ی تا تجمع مواد معدن  شودیم  هیتوص  داًیاک  فآب هم در منبع و هم در نقطه مصر  تیفینظارت منظم بر ک  ل،یدل  نیبه هم  .اندبوده

اول  یگذاررسوب  ا  لمیوفیب  هیو توسعه  از  ن  نیا  . داده شود  صیبگذارند، تشخ  ی منف  ریبر عملکرد گله تأث  نکهیقبل  به   ازیمشاهدات، 

 .سازدمیبرجسته   کنند،یرا برطرف م  ییایمیکوشیزیو ف یکی ولوژی کروبیطور همزمان خطرات م  بهآب را که  هیتصف یهای استراتژ

 یحال، برا نیحذف مواد جامد معلق و کدورت همچنان مهم هستند. با ا یبرا  یشن یلترهایمرسوم مانند ف ونیلتراسیف  یهاستم یس

آل با  منوظه  یهاندهیمبارزه  مانند  باق  ها کیکروپلاستیور  ف  ه،یتصف  شرفتهیپ   ی هایفناور  ، ییدارو  یهاماندهیو  جمله   ون یلتراسیاز 

 ت یریدر مد  ریاخ  یهاشرفتیاساس، پ   نیبر ا.  هستند  یدر حال بررس  شرفته،یپ   ونیداسیاکس  یندهای و فرآ  عالهمراه با کربن ف  شرفتهیپ 

  یپارامترها  یسازنهیرا با به  یکیولوژیکروبیم  نترلاست که ک  افتهی   رییجامع و چند مانع تغ  یکردهایبه سمت رو  وریط  ی دنیآب آشام

 یدهایاس  نیاست. ا  یپشتوانه علم  یو دارا  جیروش را  کی  یدنیدر آب آشام  یآل  یدهای. استفاده از اسکنندیم  بیترک  ییایمیکوشیزیف

 
2 Legionella 
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

منجر به   ،یی ایباکتر یهاولدر داخل سل  ی جزئ  هی( و تجز8/6تا    0/6  ن یب  حاًیآب )اغلب ترج  pHبا کاهش    ک،یاست  دیمانند اس  ف،یضع

بلکه به کار خود    برد،یم نیموجود در آب را از ب یشیرو یزای ماریشدن نه تنها عوامل ب یدیاس ندیفرآ  نیا .شوند یم ی کروبیمرگ م

  شیغذا و افزا لیتبد   ن،یهضم پروتئ تین به نوبه خود قابلی. ادهدیهش مروده را کا   pHو    دهد یادامه م  زیدر دستگاه گوارش پرنده ن

 . کندیکمک م  سالمونلاو  اشرشیاکلیمانند  ییهایو به کنترل انتروباکتر دهدیم شیوزن را افزا

  پوکلروسیه دیآن اس ی( که جزء اصلSAEW) 3یدیاس ی شده کم زینوظهور مانند آب الکترول یهاکنندهیضدعفون ب،یترت نیبه هم

(HOClاست، از نظر علم )برتر خود   یاثربخشآنها    .اندشده  یابیارز  ماندهیو بدون باق  منیا  ،یقو   اریبس  کنندهی ضدعفون  کیبه عنوان    ی

آب،    عیتوز  یهاستمیاز س  هالمیوفیدر مختل کردن و حذف ب  شانییتوانا  قیاز طر  ژهیبه و  زا،ی ماریاز عوامل ب  یعیوس  فی را در برابر ط

افزودن مداوم  تخم  یهامرغ   یکه رو  یامانند مطالعه  ،یمطالعات   .اندنشان داده با غلظت کلر    SAEWگذار انجام شد، نشان داد که 

  یبالتر  ی بازدارندگ  زانیم   یبه طور قابل توجه  ، یمعمول  یهاکنندهیبا ضدعفون  سهیدر مقا  تر،یدر ل  گرمیلیم   (ACC)  3/0  موجود

   .به دست آورد هایباکتر هعلی( 90/99٪)

  یوتایکروبیم  طیدهد و مح  شی را افزا  یهضم و جذب مواد معدن   تواندیروده مؤثر است، که م   pHدر کاهش    SAEW  ن، یبر ا  علاوه 

 یو به طور بحران  زای ماریاز عوامل ب  یعیوس  فیاست که در برابر ط  یقو  دکنندهیاکس  کی(  2ClOکلر )  دیاکسید  .روده را بهبود بخشد

 اولیه  شوک دوز    کی، با  2ClO  استفاده ازنشان داده است که    قاتیدر خطوط آب مؤثر است. تحق  لمیوفیبردن ب  نیو از ب  هیدر تجز

را به شدت    ها یباکتر  تیجمع  تواند یم  شود، مداوم با غلظت کم آغاز    تیمار  کیموجود و به دنبال آن    ی ستیلجن ز  یکنشه یر  یبرا

خوراک   ل یمانند وزن بدن و نسبت تبد  یعملکرد  یپارامترها  شیو افزا  یماریکاهش دهد و منجر به بهبود سلامت گله، کاهش بروز ب

 یاست که برا   یکننده قو  دی از عوامل اکس  گرید  یکی  دروژن،یه  دیو پراکس   کیاست  دیاز اس   ی(، مخلوطPAA)  4ک ی پراست  دیاس  .شود

از عوامل    ی عیف وسیو کنترل مؤثر ط  ها لمیوفیبردن ب  نیدر از ب  اشییتوانا  لیماده به دل  نی. اشودیخطوط آب استفاده م  یضدعفون

مورد توجه قرار گرفته  ،یدن یآب آشام  یکیولوژیباکتر  تیفیو ک  یکل   یبهداشت  تیبهبود وضع  جهیمنتقله از راه آب، و در نت  یزایماریب

 است.

 زیآب تم  نیدر حال ظهور هستند و تأم  ستمیس  ی هایو ناکارآمد  ی فعل   ی هاندهیآل   یهامقابله با چالش  یبرا  یدتریجد  ی هایفناور

  ی اهیفناور شرفتیبر پ  یگسترده جهان قاتی(. تحق1)جدول  کنندیم نیتضم داری در سطح جهان را به طور قابل اعتماد و پا منیو ا

تصف برا  هی مرسوم  تول  یابیدست  یآب  ا  داریپا  دیبه  است  منیو  الکترول  ر،یاخ  یهاشرفتیپ   .متمرکز شده  بر   زیمانند  تمرکز  با  آب، 

  جه،یو در نت  یدنیآب آشام  تی فیبهبود قابل توجه ک  یرا برا  یعلم  یآب، مبنا  کپارچهی  تیریقدرتمند و هدفمند در کنار مد  یضدعفون

 
3Slightly Acidic Electrolyzed Water   
4 Peracetic Acid 
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

است،    جیرا  کیتکن  کی  یآل  یدها یاس  کیاست که کاربرد استراتژ  نینکته قابل توجه ا  . کندیفراهم م  وریط  یهاگله  یورو بهره  متسلا

  یی ایبلکه مزا  کنند،یم  نهیبه  کنندهیمواد ضدعفون  یرا برا  طیو مح  دهندیرا کاهش م   یکروبیآب، بار م  pHآنها نه تنها با کاهش    رایز

افزا  یبرا مانند  پرندگان،  روده  مغذ   تیقابل  شیسلامت  مواد  )جدول    زین  ،یهضم  مکان2دارند  نظر  از  مانند    یی هایفناور  ،ی کی(. 

معکوسUF)  5ون ی لتراسیاولتراف  ی هاستم یس اسمز  و   )6   (ROم تک    یبرا  یقو  ی کیزیف  وانع(  معلق،  جامد  مواد  و    ها اختهیحذف 

  . کنندیم  نیتضم  ، یسطح  ایهنگام استفاده از منابع آب چاه    ژهیخلوص آب را، به و  یو سطح اساس  کنندیفراهم م  زیر  یهاندهیآل

  ییپارامترها  یابیرد  یبا استفاده از حسگرها برا  ،ی آب در زمان واقع  تیفی( با نظارت بر کPLF)  7قیدق  یدامدار  یهاستمیادغام س  راً،یاخ

 جهیآب فراهم کرده است، در نت  نهیحفظ بهداشت به  یرا برا  هیتصف یندهایو خودکار فرآ  یفور  می، امکان تنظORP، دما و  pHمانند  

 . شودیم نیآب و بهبود عملکرد گله تضم داریپا تیفیک

 ی کیولوژیکروبیم  یمنی: اکندیم   یبررس  یاصل  دگاه یسه د  قیآب« را از طر  تیفیبه طور خاص »ک  ی جامع فعل  یبررس  نه،یزم  نیدر ا

  یعملکرد  یهایژگی( و ویو سخت  pH)به عنوان مثال،    ییایمیش  بیو سالمونلا(، ترک  یکل  ایشیاشر  یهای)به عنوان مثال، تعداد باکتر

موجود و نوظهور   ی های استراتژ   فیط  نیهمچن یبررس  ن ی(. ایهضم مواد مغذ  تیو قابل  لم یوفیب  لیتشک  از  یریشگی)به عنوان مثال، پ 

مرسوم،    یی ایمیش  ی هاو کاربرد روش  یاثربخش  ، یبررس  نیکرده است. ا  لیو تحل  هیرا تجز  وریط  ی دنیآب آشام  تیفیک  یسازنه یبه  یبرا

و    ونیزاسیونی  یهاستم یمانند س  شرفتهیپ   ویداتیو اکس  یکیزیف  ی کردهایدر کنار رو  ،یسازی دیو اس  یاز جمله اشکال مختلف کلرزن

خاص آب   ی هارا متناسب با چالش  هیچند مانع، که تصف  کردیرو  ک یکه    کنند یم  دی تأک  ها افتهی .  دهد یشرح م  لیرا به تفص  یزنازن 

 تی فیک  نیاز ا  نانیو انتقال پاتوژن به همراه دارد. اطم  لمیوفیب  لی از تشک  یری جلوگ  یرا برا  جینتا  نیقابل اعتمادتر  کند،یم  میمنبع تنظ

  ی ماریب  تیریمد  یهاخوراک و تلاش  لیبر نسبت تبد  میمهم است و به طور مستق   اریگله بس  یورسلامت، رفاه و بهره  یمطلوب آب برا

عمل خواهد   یدر مزارع مرغدار  آب  هیتصف  یهاستم یس  یمنبع ارزشمند برا  کیبه عنوان    یبررس  نیا  ن،ی. علاوه بر اگذاردیم  ریتأث

. در ادامه، تمرکز مداوم صنعت  دهدیارائه م  ی اتیعمل  یدگ یچیمقرون به صرفه بودن و پ   ،یاز اثربخش  یاافتهیساختار  ی هاسهیکرد و مقا

شود و   نیتضم ی عآب در زمان واق ی کند تا ثبات پارامترها رییبر حسگر تغ  یخودکار و مبتن دار، یپا ی نظارت ی هاحلبه سمت راه  د یبا

 شود.  یبانیمرغ در سطح جهان پشت دیبلندمدت تول یاقتصاد یداریاز پا
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

 آب  تیفیبهبود ک  یبرا   یسنت  یکردهایرو

از    نانیاطم   یخودکار، مرغداران برا  یاریآب  یهاستمیو س  یکیزیف  یهاه یآب، تصف  شیمدرن آزما  زاتی گسترده تجه  یاز اجرا   شیپ 

  ها وهیش  نیوابسته بودند. ا  ی متنوع   ی سنت  یهارشد سالم، به روش  یو مساعد بودن آب ارائه شده به پرندگان خود برا  زیتم  من،یا

  نیبودند. اگرچه ا  رانهیشگیپ   یو اقدامات بهداشت  ی عیاستفاده از مواد طب  ق،یدق  یامشاهده  یهامهارت  ، ی بر تجربه عمل  ی اساساً مبتن

منتقله  یهایماریمعاصر باشند، اما اغلب در کاهش بروز ب  یهاکیتکن یعلم  یریگدقت و سختممکن است فاقد   یسنت  یکردهایرو

با توجه   .اند و با منابع محدود، مؤثر بوده  ییدر مناطق روستا  ژهی ، به وچککو  اسیدر مق  یمرغدار  ات یعمل  یوربهره  شیاز آب و افزا

ا   رند، یگیرا به کار م  ROمانند    شرفتهیپ   ییغشا  یهایفناور  یاندهیبه طور فزا  وریط  یدهندگان سنتکه پرورش   یحال  در  نکهیبه 

  ی هاوهیآب هستند. ش  تیفیبهبود ک  یبرا  یاساس  ی همچنان استانداردها  ی کیمکان  ونیلتراسیو ف  ی مانند کلرزن  ی سنت  یکردهایرو

 کرد.  یبندطبقه  ریبه شرح ز یدیحوزه کل نیبه چند توانیرا م وری مزارع ط درآب  تیفیکنترل ک یمورد استفاده برا یسنت

 ی و ضدعفون  یکلرزن

  کننده یعامل ضدعفون  .است  یدر دامپرور   عیاثر وس  فیگسترده، مقرون به صرفه و با ط  یکروبیروش ضدم  کیبر کلر،    ی مبتن  یضدعفون

وقتHOCl)  پوکلروسیه  دیاس  ،یاصل است که  مانند ه  ی(  کلر،  م NaOCl)  م یسد  تیپوکلریمنابع  اضافه  آب  به    لیتشک  شوند، ی(، 

  pH  ریاست و در مقاد  کنندهیضدعفون   نیتریقو  HOCl  رایآب وابسته است، ز  pHکلر به شدت به    یحال، اثربخش  نی. با اشودیم

داده    حیترج  یی ایقل  pHدارد، در    کمتری  اثر  که(  −OCl)  تیپوکلریه  ونیکه    ی( غالب است، در حال 0/6تا    pH   5/4  )مثلاً   ترنییپا

  شود، یزده م  نیتخم  HOClبرابر کمتر از    100تا    80  باً تقری(  −OCl)   یکشکروبیم  ی است که اثربخش  نینکته قابل توجه ا  .شودیم

 ون یداسیشدن اکس  ندکه مانع نفوذ و ک  شود،یبا بار مشابه دفع م   ییایباکتر  یسلول  وارهید  یدیپیل  هیآن توسط ل  یمنف  یکیبار الکتر  رایز

    pHتا محدوده  د یآب با ها،لمیوفیو کنترل ب  یکشکروبیبه حداکثر رساندن راندمان م یبرا جه،یدر نت .شودیم یداخل یسلول یاجزا 

  کنند یم   دیی تأ   ریحال، مطالعات اخ  ن ی. با ادهد   رییتغ  HOCl  رتری پذرا به سمت فرم واکنش  ییایمیشود و تعادل ش  یدیاس  7الی    6

را کاهش دهد و متعاقباً منجر به کاهش    ییایباکتر  یآلودگ  یبه طور قابل توجه  تواندیم   میسد  تیپوکلریبا ه  یدنیآب آشام  هیکه تصف

در    ppm  5تا    2معمولً    وریط  یدنیدر آب آشام  ماندهیکلر آزاد باق  یشده برا  هیصمحدوده تو  .ها شودمشکلات بازدارنده عملکرد مرغ

 ل یبه دل  تواندی( مشتریب  ای  ppm  20)مثلاً    ماندهیکلر آزاد باق  یبال   غلظت  .  شود  یریجلوگ  یکروبیاست تا از رشد م  یخط آبخور

 بر مصرف آب داشته باشد.  یمنف ریتأث ،یطعممشکلات مربوط به خوش 
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

 کردن  یدیاس

( کی سولفور  ای  کیفسفر  دی)مانند اس  یمعدن   ای(  کیتریس  ای  کیلکت  ک،یفرم  دی)مانند اس  یآل  یدهایکردن آب شامل افزودن اس   یدیاس

سلامت و عملکرد    یبرا  یعلم  سمیمکان  نیچند  قی روش از طر  ن یا  .است  5/4تا    8/3  نیمعمولً ب  pHحفظ    یبرا  یدنیبه آب آشام

سالمونلا در لوله   یهاو گونه  یکل   ایشیمانند اشر  زایماریب  یهایرشد باکتر   ینامطلوب برا  یطیمح  ن،ییپا  pHاست. اولً،    دیمف  وریط

  تواند یشدن آب م   یدیاس  اً، یثان  .شود  بیکمانند کلر تر  یی ها کنندهیبا ضدعفون  ییافزابه صورت هم  تواندیکه م  یاثر  کند،یم   جادیآب ا

pH  ی گوارش  یهامیآنز  یسازفعال  تواند یو م  کندیروده کمک م  دیمف  یوتایکروبیامر به رشد م  نیدستگاه گوارش را کاهش دهد که ا  

  بیاند که ترکنشان داده یمطالعات تجرب .شود ی و عملکرد کل  یاستفاده از مواد مغذ  شیو منجر به افزا شد را بهبود بخ نیمانند پپس

  نیاز ا  کینسبت به هر    یگوشت یهادر جوجه  ییغذا  لیتبد  بیوزن بدن و ضر  شیدر بهبود افزا  هاکنندهیو ضدعفون هاکنندهی دیاس

 مؤثرتر است. ییروش به تنها دو

 (Flushingشستشو )

 یو در درجه اول برا  شود یم  یآبخور  یهالوله  قیآب از طر  عیآب است که شامل حرکت سر  یکیمکان  ت یریروش مد  کی  نگیفلاش

  ی حاو هالمیوفیمهم است. ب اریبس لمیوفیکنترل توسعه ب یروش برا نیا . کندیعمل م   یو مواد آل هاینینشرسوبات، ته یکیزیحذف ف

  .کنندیرا آلوده م  ی دنیهستند و به طور مداوم آب آشام  لوباکتریسودوموناس و کمپ  ی هاطلب مانند گونهو فرصت  زایماریب  ی هایباکتر

به حداقل رساندن    یتا دو بار در هفته پس از آن، برا  کیو حداقل    نیغازروزانه در طول دوره آ  آلدهیمنظم، در حالت ا  شستشوی

کردن و بهداشت کامل    زیپروتکل تم  ی فشار بال جزء اصل  یشستشو  ن، یعلاوه بر ا  .است  یآب ضرور  تیفیو حفظ ک  لمیوفیتجمع ب

و    شودیاستفاده م  یو رسوبات معدن   ی آل  ی ایحذف بقا  یو باز( برا  دی)اس  یی ایمیش  ی هاکنندهبا پاک  همراهها است که اغلب  گله  نیب

مانده برسند    یباق   یهاسمیکروارگانیبه طور مؤثر به م  توانند یم  یی ایمیش  یهاکنندهیکه ضدعفون  شودیحاصل م  نانیاطم  جهیدر نت

 کنند.  رفعالیو آنها را غ 

 آب  تیفیبهبود ک   یبرا   ریاخ یهایفناور

  یکیتکنولوژ یهاشرفت یپ  ریاخ  یهادر سال وریمناطق، صنعت ط  ی در برخ ی آلودگ ژهیآب، به و  تیفیک  یفعل  ی هاپاسخ به چالش در

  ن یهستند. ا  یسنت  ی هاوه یآب، مکمل اصلاحات در ش  هینوآورانه تصف  یکردهایکه رو  یرا تجربه کرده است، به طور  یقابل توجه

.  ردیگیهوشمند نظارت و کنترل را در بر م  یهاو پلتفرم  یکیزیف  هیتصف  یهاستم یاز جمله س  ها،ی از فناور  یاگسترده  فیط  هاشرفتیپ 

که   ییهایو بر نوآور  کنندیم  بیرا ترک  یشواهد فعل  دهند،یو نوظهور ارائه م  ریاخ  یهایفناور  نیبر ا  قیدق  یمرور  ریز  یهابخش

تأس  تیفیک  تیریمد به  را  از فرآ  هیتصف  شرفتهیپ   ادغام   . کنندیم   د یکنند، تأکیم  ل یتبد   وریمدرن ط  ساتیآب  اکنون    ی ندهایآب 
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

استفاده    لیدروکسیه  کالیراد  د یتول  قیمقاوم از طر  ی آل  یهاندهیآل  یسازیبه معدن  یابیدست  ی( براAOPs)  8شرفته یپ   ونیداسیاکس

  ی انتخاب   یمولکول  بجذ  یشده برا  ی نانومواد مهندس  ی بال  ژه یکه از سطح و  شودیم  لینانو تکم  یامر اغلب توسط فناور   ن ی. اکند یم

ابردیبهره م از طر  ییزدا، نمکRO( و  NF)  ونی لتراسینانوف  ژهیبه و  شرفته،یپ   ییغشا  ونیلتراسیف  ن،ی. علاوه بر    ق یو دفع املاح را 

 . کندیحذف اندازه و انتشار محلول، فراهم م  یهاسمیاز مکان یبیترک

 ونیلتراسیف  یهاستمیس

در برابر جامدات معلق،   ی خط دفاع  نیآب است که به عنوان اول  ی کیزیف هیتصف یهاروش نیاز پرکاربردتر یکیهمچنان  ونی لتراسیف

از مشکلات    یریبه جلوگ  نیآب را مختل کنند. همچن  تیفیک  توانندیکه م  کندیمرتبط با ذرات عمل م  یهاسمیکروارگانیرسوبات و م

  یدیهمچنان نقش کل  یاو چندرسانه  یشن  ونی لتراسیف  یسنت  یها ستمی. سکندیکمک م  ی دنیآب آشام  عیتوز  یهادر شبکه  یاتیعمل

  یمعمول  یلترهایف  نیا  . ابندییدست م  کرومتریم  10ذرات بزرگتر از    یدرصد برا  95تا    85آب دارند و به راندمان حذف    ت یریدر مد

  ون یلتراسیحال عملکرد ف  نیو در ع   دهند یکار را کاهش م   یروین  یازها یمعکوس خودکار، که ن  یشوشست  یهاسمیاتخاذ مکان  قیاز طر

  یهاطیدر مح  ژه یبه و  یونیاتوماس  نی)چن  . اندافتهیتکامل    یبه طور قابل توجه  کنند، یحفظ م  ی طولن  ات یمداوم را در طول عمل

  ون یلتراسیف  یهاستمیاست، ارزشمند است. س  رممکنیغ   یکیو لجست  یاز نظر اقتصاد  یدست  یبزرگ، که نگهدار  اسیدر مق  یتجار

  ی هاستمیدر س  یات یعمل  یدر برابر خراب  ی اتیدفاع ح  کیبه عنوان    ،یکیولوژیو رسوب ب  ی با کاهش تجمع جامدات معلق، رسوبات معدن

  ی کیکه به طور مکان کندیو شن عمل م  ی حامل گل و ل  اننشده به عنو  هیآب تصف  ،ی . از نظر علمکنندیعمل م  وریط  ی دنیآب آشام

را   اک یکه رطوبت بستر و انتشار آمون  شود یم  "نشت"و منجر به    کندیم  جادیاختلال ا  پلین  یآبخور  یهانیپ   قیدق  یریدر قرارگ

مانند   ییهاسمیکروارگانیم  دهیچ یجوامع پ   -   ها لمیوفیب  ریاتصال و تکث  یبرا یکیزیبستر ف  کیذرات   ن یا  ن،یعلاوه بر ا .دهد یم  شیافزا

E. coli   هب  ، ی مواد معدن  یبال  یمحتوا  .دهند   یرا در خود جا  زایماریرا محدود کرده و عوامل ب  انیجر  توانندیکه م  کنند یم   فراهم  

موجود   یحجم  انیو سرعت جر  کند یم  ک یها را بارکه قطر لوله  شودی)رسوب( م  CaCO3منجر به رسوب    م، یزیو من  م یکلس  ژهیو

 ی ساختار  یکپارچگی  ون،ی لتراسیف  ر،یپذو واکنش  ندهیعناصر سا  نی حذف ا  با   .دهد یکاهش م  کیمتابول  یگله را در طول اوج تقاضا  یبرا

صورت    نیا  ریکه در غ   کند،یم  نیشده را تضم  زیتجو  یها و داروهاواکسن   ییایمیوشیب  یداری را حفظ کرده و پا  یرساندارو  ستمیس

 شوند. رفعالیغ  ونیداسیاکس ای  ی ممکن است توسط اتصال به مواد معدن

قابل  یمبتن  ونیلتراسیف  یهایفناور  یمعرف غشا،  ب  یکیزیف  هیتصف  یهاتیبر  را  پ   شیآب  است  شیاز  داده    ی هاستمیس  .گسترش 

از   او مواد جامد معلق ر  ها اخته ی تک  ها،یبه طور مؤثر باکتر  کنند،یکار م   کرومتریم  10تا    1/0که با اندازه منافذ    ون،ی لتراسیکروفیم

 
8 Advanced Oxidation Processes 
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

  ی متک  ریبال و کدورت متغ  یی ای با بار باکتر  یکه به منابع آب سطح  یدر مزارع مرغدار  ژه یبه و  ها ستمیس  ن یا  .کنند یآب منبع حذف م

  ی دیذرات کلوئ ها، روسیحذف و  کرومتر،یم  1/0تا  01/0 نیبا منافذ ب ییبا استفاده از غشاها ون،یلتراسیهستند. اولتراف  دیهستند، مف

افزا  یماکرومولکول  باتیو ترک اسمز معکوس )  ونیلتراسینانوف  یهایفناور  .دهدیم  شی را  به دل ROو  اگرچه    یبال  یهانه یهز  لی(، 

آب مواجه   تیفیک  د یشد  تکه با مشکلا  ی ساتیدر تأس  یاندهیاما به طور فزا  رند،یگیکمتر مورد استفاده قرار م  ی اتیو عمل  یاهیسرما

  یمواد آل  ،یتیچند ظرف  یهاون ی ( به طور مؤثر  کرومتریم  01/0-0/ 001)  ونیلتراسینانوف  یغشاها  .رندیگیهستند، مورد استفاده قرار م

را در    هیسطح تصف  ن یبالتر  RO  یهاستمیس  . کنندیرا حذف م   یو سطح  ینیرزمیز  یهاموجود در آب  ابیکم  ی هاندهیمحلول و آل

  . کنندیرا حذف م ها ندهیاز آل  ی عیوس فطی و  ها نمک محلول،  جامد مواد ٪99و تا  دهند یتحت فشار ارائه م  ییغشا  یندهایفرآ نیب

 ی کشاورز  ییایمیبه مواد ش  یآلودگ   ای (  TDSمواد جامد محلول )  اد یز  زانیبال، م  یسخت  یکه آب منبع دارا  وریپرورش ط  یدر واحدها

اسمز معکوس )  از  استفاده  آب  تواندی( م ROاست،  به آب آشام  نییپا  تی فیبا ک  یمنابع  برا  یدنیرا  تبد  یمناسب  کند.    لیپرندگان 

اند که باعث  مجهز شده نهیبه ی اتیعمل یو پارامترها یانرژ یابیباز زاتیامروزه به تجه یمدرن اسمز معکوس در کشاورز ی هاستم یس

  رش یپذ  یبرا  ی اصل  یهاتیمحدود  .شودیم  یدفع   انیجر  یطیمحست یو کاهش قابل توجه اثرات ز  شدهظیکاهش حجم پساب تغل

 ی گذارهیبه سرما  ییغشا  یهاستمیهستند. س  یاتیو عمل  یاقتصاد  ،یمرغدار  ساتیدر تأس  شرفتهی پ   ییغشا  یهایتر فناورگسترده

با    دی با  شده ظیپساب تغلدفع  و    ضیکردن، تعو  زیتم  یبرا  یجار  ی هانهیدارند و هز  ازین  یمعمول  ونیلتراسینسبت به ف  یشتر یب  هیاول

مواد    ها،نیپروتئ  ها، یمانند چرب  یو معدن   یغشا )تجمع ناخواسته مواد آل  یگرفتگ   . شود  دهیآنها سنج  یعملکرد  یایبرابر مزا  دردقت  

 ی و اغلب برا  شودیمحسوب م  داری پا  یچالش فن   کی( همچنان  ونی لتراسیف  ستمیدرون منافذ س  ا یح  بر سط   ها سمیکروارگانیو م  ی معدن

  ندها یفرا  یسازنهیمداوم در مواد سازنده غشا و به  یودهاحال، بهب  نیاست. با ا  هیتصفشیپ   ازمندین  ،یبردارطول عمر بهره  شیافزا

قابل    یاندهیطور فزابه   وریط  دیمختلف تول  یهااسیرا در مق  هایفناور  نیشده و ا  ستمیس  ییکارا  شیو افزا  هانهیموجب کاهش هز

ا    .کند یاستفاده م پ   نیبا  افزا  هانهیباعث کاهش هز  ند،یفرآ  یسازنه یو به  یی مداوم در مواد غشا  یهاشرفت ی وجود،  راندمان    شیو 

 .  کندیم   همرغ قابل استفاد دیمختلف تول  ی هااسیدر مق یاندهیرا به طور فزا ها یفناور  نیو ا شودیم ستمیس

 با اشعه فرابنفش   یضدعفون

  نیاز پرکاربردتر  یکی  ،ییایمیش   یای و عدم وجود بقا  ی اتیعمل  یشده، سادگاثبات  یاثربخش  ل ی( به دلUVبا اشعه فرابنفش )  ی ضدعفون 

-C  (Ultravioletپرتو فرابنفش نوع    یجذب انرژ  ه یتابش فرابنفش بر پا  یکشکروبیم  سمیمکان  .است  یی ایمیرشیآب غ   هیتصف  یهاروش

Cهاسمیکروارگانیم  کینوکلئ  یدهاینانومتر توسط اس  254بال( با طول موج    یاز نور فرابنفش با طول موج کوتاه و انرژ  یارگونهی؛ ز  

  یکیژنت  یکپارچگی  راتییتغ  نی ا  . شودیم  RNAمشابه در    ینور  ی هاو فرآورده  DNAدر    نیمیت  یمرها یدا  لیاست که منجر به تشک
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

زنده اما    یهاسلول  جادیباعث ا  UVبا    ماریت  ،ییایمیش  یگندزداها  ی. برخلاف برخکنندیرا مهار م  یکروبیم  ریرا مختل کرده و تکث

برابر   UV  دوزهای  . کندیم  نی هدف را تضم  یهاسمیکروارگانیم  امل ک   یسازرفعالیغ   قیطر  ن یو از ا  شود ی( نمVBNCکشت )   رقابل یغ 

مانند    یاروده  یهای( در باکتر٪99٫99)  یتمیلگار  4از    ش یمربع معمولً منجر به کاهش ب  متریبر سانت   ژول یلیم  40از    شتریب  ای

ا  . شوندیماشرشیاکلی   سالحال،    نیبا  در  مطالعه  کرده   2023  یک  سگزارش  اگرچه  که  غ   UV  یهاستمیاند    یسازرفعالیدر 

را    شدههیآب تصف  یمنیا  تواندیها وجود دارد که م مجدد آن  یسازدرباره امکان فعال  ییهایمؤثر هستند، اما نگران  هاسمیکروارگانیم

 به خطر اندازد.

 با ازن  هیتصف 

  ت یفعال  ،یقو  یدکنندگ یاکس  تیآب ظهور کرده است که ظرف  هیتصف  یمرسوم برا  ی کلرزن  یجذاب برا  ن یگزیجا  کیبه عنوان    ازن

ازن از   .دهدیارائه م  داریپا   ییایمیش  یایگذاشتن بقا  یرا بدون برجا  یمولکول  ژنیکامل به اکس  هیگسترده و تجز  فیط  یکروبیضدم

اس  هانیپروتئ  ،یسلول  یدهای پیل  میمستق  ونی داسیاکس  قیطر اعمال م  یکروبیاثرات ضدم  ک،ینوکلئ  یدهایو  و به سرعت    کندیرا 

معادل توسط   یسازرفعالیغ   یبرا  ازیمورد ن  یهاکمتر از غلظت  اریبس  ییهارا در غلظت  ها اخته یها و تکقارچ  ها، روسیو  ها، یباکتر

   نماید.می  رفعالیبر کلر غ  یمبتن  یهاکنندهیضدعفون

کرونا    یکیالکتر  هیتخل  یهاستمی روش آن استفاده از س  نیترج یو را  شودیم  دیصورت در محل تولآب به  هیازن مورد استفاده در تصف

  یالترب هیاول یگذارهیدر محل ازن به سرما دیاگرچه تول .شودیم  ل یبه ازن تبد یکیالکتر یتحت ولتاژ بال ژنیآن اکس یاست که ط

قابل    یمنیو ا  یات یعمل  یایرو مزا  نیو از ا  کندیرا حذف م  یی ای میمواد ش  ییجاونقل و جابهحمل   ،یسازرهیبه ذخ  ازیدارد، اما ن  ازین

  ، یکروبیم  میمستق  یسازرفعالیمورد استقبال قرار گرفته است. فراتر از غ  دکنندگانیاز تول  یاریبس  یکه از سو  آوردیرا فراهم م   یتوجه

  . کند یرا برطرف م   وریآب ط  عیتوز  ی هاستمیها در سچالش  نیدارتری از پا  ی کیمؤثر است و    اریبس  لم یوفیو حذف ب  یریشگیازن در پ 

عمر کوتاه ازن   مهی. ندهندیرا نشان م  یمتعدد  یمنیو ا  یاتیازن ملاحظات عمل  هیتصف  ی هاستم یقابل توجه، س  یایمزا  نیبا وجود ا

)معمولً   آب  ا  قه،یدق  20در  به  دما(  به  تجز  ستا  یمعن  نیبسته  سرعت  به  استفاده  از  پس  ه  شودیم  هیکه    ت یظرف  چیو 

 ا یتر است  کوتاه مناسب  عیبا خطوط توز  ییهاستمی س  یازن برا  ه یتصف  جه،یدر نت  .گذاردینم  یباق   ع یدر شبکه توز  یاکنندهیضدعفون

برا است  م  یممکن  کنترل  س  یکروبیحفظ  سراسر  ضدعفون  ستمیدر  پا  ی کلرزن  )مثلاً   یلیتکم  یبه  ننییسطح  باشد.    ازی(  داشته 

  هیپا  تیفیک فیتوص ن،یبنابرا .گذارند یم  ریازن تأث یو اثربخش یداری ( به شدت بر پایآل یا و محتوا، دم pHآب )از جمله  یپارامترها

 است. یاز عملکرد مداوم ضرور نانیاطم یبرا یاآب و نظارت دوره
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

 دروژنیه  دیپراکس

  ی برا  خطریب  یاه یگسترده و محصولت تجز  فیط  ی کروبیضد م  تیفعال  ،یقو  ویداتیخواص اکس  لی ( به دلH₂O₂)  دروژنیه  دیپراکس

نحوه عملکرد    .کرده است  دایپ   یا ندهیفزا  تیاهم  ور،یط  یدن یآب آشام  یبرا  ن یگزیجا  کننده یماده ضدعفون  کیبه عنوان    ست،یز  طیمح

 کینوکلئ  یدهایو اس هانیپروتئ  دها،یپ یاست که ل لیدروکسیه یها کالیراد ژهی(، به وROS) ژنیفعال اکس  یهاگونه  دیتول لآن شام

 یاهیتجز  ی هاواکنش  قیاز طر  هاکالیراد  ن یا  ،ی آب  یهاستمیدر س.  شوند یم  ی کروبیم  ی هاو منجر به مرگ سلول  کنندیم  دیرا اکس

 دروژنیه  دیرا دارند. پراکس  هاروسیها و و قارچ  ها،یدر برابر باکتر  یکشست یز  یقو  لیکه پتانس  شوند یم  دیشده با آهن تول  زیتالکا

  شود، یم   قیرق  ی دنیدر آب آشام  تریدر ل  گرمیلیم  50تا    25و تا غلظت    شودمی  عرضه  ٪35که معمولً به صورت محلول    ،یخوراک

ع   کند یم  فراهمرا    یمؤثر  یکروبیکنترل م اکس  نیو در  به آب و  به طور کامل    ا یمضر    مانده یباق  چیو ه  شودیم  هیتجز  ژنیحال 

  ی مبتن  یهاکنندهیبا ضدعفون  سهیدر مقا  دروژنیه  دیپراکس  ،یاتینقطه نظر عمل  از  .گذاردینم  یباق  یاهالوژنه شده  یجانب  یهافرآورده

ا  یمتعدد  یایبر کلر مزا و نگهدار  نیدارد.  نور  از  با مواد ش  یماده در صورت محافظت  و سازگار    یداریپا  ،یی ایمیدر ظروف مات 

  یهاون یفرمولس  ن،یعلاوه بر ا  .کندیم  نیتضم  ی طولن  یهارا در دوره  ی دوز ثابت  جهیو در نت  دهدیا نشان مر   یبهتر  یسازرهیذخ

مؤثر    یهاداده و غلظت  شیرا افزا  یکروبیضدم  تیفعال  شوند،یم  تیتقو  یفلز  یزورهایکاتال  اینقره    یهاونیکه اغلب با    شده، ت یتثب

م  یکمتر ممکن  ز  سازندیرا  عملکرد  انداختن  به خطر  بدون  هز  ،یکشستیو  م  نهیراندمان  بهبود    ا،یمزا  نیا  رغمیعل  .بخشندیرا 

ب  یمنیا  یهاینگران قرار گرفتن  با  مرتبط  پراکس  شیبالقوه  گ  دیبا  دروژنیه  دیاز حد در معرض  قرار  توجه  رادردیمورد    ی هاکالی. 

  ی شوند. مطالعات تجرب  واناتیدر ح  یبافت  بی و آس  وی داتیاسترس اکس  جادیبال باعث ا  یهادر غلظت  توانندیم   ریپذواکنش  لیدروکسیه

روده و عملکرد سد روده    یمورفولوژ  تواند یم  H₂O₂ها، از جمله پرندگان، نشان داده است که قرار گرفتن در معرض  از دام  یبرخ  یرو

  ی هامانند گونه  ویداتیاسترس اکس  یستیز  ینشانگرها  ،یگوشت  یهادر جوجه  H₂O₂  یداخل صفاق  زیبه طور مشابه، تجو  .را مختل کند

را کاهش   دازیپراکس ونیگلوتات  تیاز جمله فعال ، یدانیاکسیحال دفاع آنت نیداده و در ع  شیرا افزا  د یآلدئ یو مالون د ژنیفعال اکس

 ی منیاز ا  نانیاطم   یبرا  ppm  50تا    25  یعنی  EPAشده    هیآزاد در محدوده توص  ی هاماندهیبر لزوم حفظ باق  هاافتهی  ن یا  .دهدیم

در    دروژنیه  دیکه افزودن پراکس  دهد ینشان م  ریاخ  ی دانی. مشاهدات مکنندیم   د ینامطلوب تأک  یکیولوژیزیبدون اثرات ف  یکروبیم

رشد   هیدر مراحل اول  نهیآم  دیهضم اس  تیقابل  ا یبر عملکرد رشد    یقابل توجه  ریتأث  ،ی عمل  یهاغلظت  در  وریط  یآبخور  یهاستم یس

پراکس  یمبتن  یهاکنندهیضدعفون  .ندارد مقا  دروژنیه  دیبر  در  ازن    سهیعموماً  نفوذ و ظرف  دیاکسید  ا یبا  ب  تیکلر،    لم یوفیحذف 

  ، یکیمکان  یزکاریبه تم  ازیممکن است ن  تیمحدود  نیشده است، ا  جادیاز قبل ا  لمیوفیکه تجمع ب  ییها ستمیدارند. در س  یمحدود

  د یبر پراکس  یمعمول مبتن  یضدعفون  یقبل از اجرا  ستمیکامل س  ی ضدعفون  ا ی  ن یگزیجا  ی هادان یشوک با غلظت بال با اکس  ی هادرمان
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

  مانده یباق  شیآزما  ساده، کمتر از  یدان یم  یهاعدم وجود روش  لیاگرچه به دل  دروژن،یه  دیپراکس  ماندهیاقنظارت منظم بر ب   .داشته باشد

  ی اثربخش  تواندیکه م  زاتینقص تجه ای  یزودهنگام اضافه بار آل  ص یو تشخ  ستمیاز عملکرد س  یارزشمند  نانیاست، اما اطم   جیکلر را

  قاتیآن محدود بوده و تحق  یک یولوژیزیدر مورد اثرات ف  کیستماتیحال، مطالعات س  نیبا ا  . کندیرا مختل کند، فراهم م   یضدعفون

 . طلبدیرا م یشتریب

 نوظهور  یکیزی ف  یهایفناور

 یاساس  کردیرو  آنها  آب در حال توسعه هستند.  یکاربردها  یآب برا  یکیزی ف  هینوآورانه تصف  یفناور  نیچند  ،ی قبل  یهاستم یاز س  فراتر

ذرات معلق، کدورت و    یکیحذف مکان  قیدرجه اول از طر. آنها در  دهندیرا نشان م   یمرغدار  اتیآب در عمل  تیفیبهبود ک  یبرا

در    ژهیواند، به  را به خود جلب کرده  یادیتوجه ز  هایفناور  نیا  .  کنند یعمل م  ییایمیبدون افزودن مواد ش  یکروبیم  یهاندهیآل

  ی استانداردها  تیکه رعا  یدر موارد  ا ی  کند یرا محدود م   ییایمیش  یهاکنندهیکه مقررات استفاده از ضدعفون  یدیتول  یهاستم یس

 است.  ازیمورد ن کیارگان نامهیصدور گواه

 ی حرارت  ر یغ  ی پلاسما

 ک یآب است که به عنوان    هی نوظهور در تصف  یفناور  کی  شود،یم   دهینام  "سرد  یپلاسما"(، که اغلب  NTP)  9یحرارت  ریغ   یپلاسما

  یکلرزن  ای(  کندی)که از گرما استفاده م  یجوشاندن سنت  برخلاف  .  کند یعمل م  یقو  اری( بسAOP)10  شرفتهیپ   ونیداسیاکس  ندیفرآ

درون آب استفاده    ا ی   ی کیکردن گاز در نزد  زهیونی  یبا ولتاژ بال برا  تهیسیاز الکتر  NTP(،  کندیاستفاده م  یی ایمیش  یهای)که از افزودن 

  ی هااست که گونه  دوارکنندهیام  کرد یرو  کی  ن یاست. ا  ریپذ واکنش  اریکه سرشار از ذرات بس  کند یم  جادیاز ماده را ا  ی و حالت  کند یم

  جادیا  طیمح  یدما  ی کیشده در نزد  زهیونی  یگاز تا حد  کیکه    کندیم   دیتول  یکیالکتر  یهاه یتخل  قیرا از طر  تروژنیو ن  ژنیفعال اکس

  ی قو  ی کروبیضد م  تی( فعالتروژنین  یدهایو اکس  دروژنیه  دیازن، پراکس  ل،یدروکسیه  یهاکالیها )از جمله رادگونه  نیا  . کنندیم

  ی رو  ماًیمستق  توانیسرد را م  یجو  یپلاسما  .کنندیاعمال م  DNAو اختلال در    نیپروتئ  ونی غشا، دناتوراس  ونیداس یاکس  قیرا از طر

  ی را برا  یادوارکنندهیام  جینتا  هیمطالعات اول  .را ارائه داد  یدر طراح  یریپذ اعمال کرد و انعطاف  انیجر   یدرون راکتورها  ایسطوح آب  

مداوم آب هنوز در مراحل    هیمتناسب با تصف   یتجار  ی هاستم یاند، اگرچه س نوظهور نشان داده  یها ندهیآل  بیو تخر  لمیوفیکنترل ب

  ریپذواکنش  یهاگونه  دیمربوط به تول  یمنیا  تیریو مد   ستمیس  یر یپذاسیمق  ،یانرژ  یوردر مورد بهره  شتریب  یسازنهیبه  .هستند  هیاول

 است. ازیمورد ن

 
 

9 Non-thermal plasma 
10  Advanced Oxidation Process 
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

 یسیآب مغناط

از    دهد،یم  رییآب را تغ  یکی زیخواص ف  یصورت نظراست که به  ی سیمغناط  دانیم  کی( شامل عبور آب از  MW)  11یسیآب مغناط

  ی کم   یبه سطح  pH  ش یو املاح، و افزا  یمواد مغذ  یآن برا  تیحلال  ش یآب، افزا  یمولکول  یهااندازه خوشه  یجمله کاهش احتمال

از   واناتیآب و عملکرد ح  تیفیو رو به گسترش است که هدف آن بهبود ک   ییایمیرشیغ   کردیرو  کی   یسیبا آب مغناط  ماری. تیی ایقل

ا  ی دنیآب آشام  یهاستمیبه س  یسیمغناط  یهادانیاعمال م  قیطر   دان یم  کیبر اساس قرار دادن آب در معرض    ندیفرا  نیاست 

صورت به  تواندیو م   شود،یم   دیبور تول  ا یآهن    وم،یمینئود  یرباهاکه معمولً توسط آهن  شودیانجام م  یسیالکترومغناط  ای  کیاستات

  یهاهیآهنرباها معمولً با ل  نی. اردی صورت گ  بدر آ  یسیدستگاه مغناط  کی  میور کردن مستقغوطه   ای  یسیمغناط  یهاعبور آب از لوله 

حفظ کنند. در    یدیاس  طیرا در شرا  یداریکرده و پا  یریجلوگ  یتا از خوردگ  شوند یمس پوشانده م  ا ی  کلین  ، یمحافظ مانند اپوکس

 زان ی( میارهیدا  ا ی  یخط  دمان ی)به عنوان مثال، چ  یسیمغناط  هدستگا   ی کربندیو پ   ی سیمغناط  دانیقدرت م  ، یسازسیطول مغناط

 ی برا  یتا زمان کاف   کندیعبور م  یسیمغناط  دانیشده از ممعمولً با سرعت کم و کنترل   آب.  کندیم  ن ییاصلاح آب القا شده را تع

تا بارها در    کند یحلقه بسته گردش م  کیآب در    ها، ستمیس  یدر برخ  . شود  یریجلوگ  یآشفتگ  جاد یفراهم شده و از ا  یرگذاریتأث

ساعت،    12تا    6  نیحفظ شود، معمولً ب  شدنماریچند ساعت پس از ت  یالقا شده برا  یسیو خواص مغناط  ردیقرار گ  دانیمعرض م

  یسیمغناط  ند یفرآکه  نشان داده شده است    . ابدیادامه    یتریمدت طولن  یبرا  ستمیس  یبسته به طراح  تواندیم   مانده یهرچند اثرات باق 

  یبندخوشه   تواند یم  یسیمغناط  یهادانی . قرار گرفتن در معرض مدهدیر م ییآب را تغ  ییایمیکوشیزیف  یژگ یو  نیکردن آب چند

کوچکتر با تحرک و   یمولکول  یها تجمع   لیکاهش دهد، که منجر به تشک  یدروژنیه  یوندهایپ   فی تضع  قیآب را از طر  یهامولکول 

انتشار آن در   تواندیاست که م  یکمتر  یکشش سطح  یدارا  نیهمچن  یسیآب مغناط  .شودیبالتر م   یشوندگ حل  تیقابل نفوذ و 

  ی کیمتابول ییو کارا  ی انتقال مواد مغذ  ون،یدراتاسیموجب بهبود ه  تواند یم  راتییتغ  ن یا  ، یطور کلبه  . را بهبود بخشد  ی سلول  ی غشاها

  تا آب به  شوندیآب نصب م  عی در شبکه توز  یصورت خطمعمولً به  یسیمغناط  یهاستمیدر عمل، س  .شود  یستیز  یهاستم یدر س

 ر یی از تغ  یرسوب ناش  لیشده شامل کاهش تشکاثرات گزارش   .عبور کند  یسیمغناط  دانی از م  های به آبخور  دنیطور مداوم قبل از رس

 ها است. در دام یکیمتابول  یی و کارا ونیدراتاسیو بهبود ه یمواد معدن   یشوندگحل ش یافزا م،یکربنات کلس ونی زاسیستالیدر کر

سرعت رشد، بهبود    شیاثرات مثبت داشته باشد، از جمله افزا  ور یط  د یبر تول  تواندیم  یسیکه آب مغناط  دهند یمطالعات نشان م

و همچنتخم  تیفیو ک  یمنی ا  ستمیس  تیتقو  ه، یتغذ  یوربهره   ها یفناور  نیا  .زایماریب  یهاکروبیم  یبرخ  وعیکاهش ش  نیمرغ، 

 ی سازنهیها بر بهمطرح هستند و تمرکز آن  یسنت  ییایمیش  یضدعفون  یبرا  ستیز  طینوظهور و دوستدار مح  یهان یگزیعنوان جابه

 
11Magnetized Water   
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

مطالعات منتشر شده درباره استفاده از    ی اصل  ی هاافتهی است.    واناتیاز سلامت و عملکرد ح  تیحما  یآب برا  ی ساختار و خواص ذات

 کیهماتولوژ  یهایژگیو  ،ضریب تبدیل خوراکشده بر عملکرد رشد،  خلاصه شده و اثرات گزارش   3در جدول    وریدر ط  یسیآب مغناط

 . دهدیرا نشان م یدانیاکسیآنت تیو وضع

و    کیهماتولوژ  یلشه، پارامترها  یهایژگیکردن آب بر مصرف آب و خوراک، عملکرد رشد، و  یسیمغناط  راتیمطالعه تأث  نیچند

طور به  .اندکرده  یمختلف بررس  یشیآزما  طیمختلف پرندگان و شرا  یهامرغ را در گونه تخم  تیفیو ک  یدمثلیعملکرد تول  ،ییایمیوشیب

کردند، مصرف    افتیگوس در  4000با شدت    یسیکه آب مغناط  ییکه غازها  افتندی( در2017و همکاران )  El-Hanounقابل توجه،  

  Al-Fadul(،  2005و همکاران )  Al-Mufarrejداشتند. برعکس،    کردند، یمصرف م  ی که آب معمول  ی نسبت به پرندگان   ی آب بالتر

را مشاهده کردند، که   یسیها هنگام استفاده از آب مغناط( کاهش مصرف آب در بوقلمون 2017و همکاران )  Mahmoud( و  2006)

McMahon  (2009ا )را تحت    ونیدراتاسیآب نسبت داد که رفتار ه  تیو حلال  تهیسکوزیو  ، یکشش سطح  راتییموضوع را به تغ  نی

( گزارش کردند که آب  2023و همکاران )   Kırkpınar( و  2008و همکاران )   Gholizadehمورد مصرف خوراک،    در  . دهدیقرار م  ریتأث

  ی هادر جوجه  ی( تفاوت معنادار2012)  Aminو    Al-Hassaniکه    یدر حال  دهد،یم  ش یها را افزامصرف خوراک در بوقلمون   یسیمغناط

Cobb-500  حال،    نیشدند، مشاهده نکردند. با ا  ماریگوس ت  500و با شدت    قهیدق  15تا    5به مدت    ی سیکه با آب مغناطEl-Katcha  

گزارش   بارکیهر شش ساعت   ی سیآب مغناط ماریها را هنگام تکرار تمصرف خوراک در بوقلمون ی عدد  شی( افزا2018و همکاران )

  نیبه هم ( بهبود وزن را مشاهده کردند.2017و همکاران ) Mahmoudوزن بدن عموماً مثبت بوده است؛  شیبر افزا ماریکردند. اثر ت

  ی هابدن جوجه   یی طور معنادار نرخ رشد و وزن نها به  ی دنیکردن آب آشام  یسیکه مغناط  افتندی( در2024و همکاران )  Baker  ب،یترت

  ش یو افزا  نیپک  ی هاجه اردک ( بهبود عملکرد رشد در جو2017و همکاران )  El-Katcha  ن،ی. علاوه بر ادهدیم   شیرا افزا  یگوشت

و    Gholizadehگزارش کردند. بر اساس  را  کرده بودند،    افتیدر  ی سیکه آب مغناط  یی بدن غازها  یی وزن نهادرصد    6/19  یبیتقر

نسبت به    شتریگرم گوشت ب  200گوس مصرف کردند، حدود    6000با شدت    یسیکه آب مغناط  ییها(، بوقلمون 2008همکاران )

Amin  (2012  )و   Al-Hassaniطور که مشاهده نکردند، همان  یمطالعات تفاوت معنادار  یحال، برخ  ن یا  با کردند.  دیگروه کنترل تول

)  El-Katchaو   ت( گزارش کردند؛ آن2018و همکاران  تکرار  آب    ماریها ذکر کردند که  افزا  یسیمغناطبا  باعث  و    شیتنها  اندک 

آب و    انیسرعت جر  ،یسیبه تفاوت در نژاد پرنده، شدت مغناط  ها وتتفا  ن یخوراک شد. ا  ضریب تبدیل و    ییدر وزن نها  رمعناداریغ 

است؛ کاهش    افتهیطور مداوم بهبود  به  ی سیبا آب مغناط  ماری( تحت تFCRخوراک )  ل یتبد  نسبت.  نوع دستگاه نسبت داده شده است

)  Mahmoudتوسط    یگوشت  یهادر جوجه  FCRمعنادار   توسط  2017و همکاران  غازها  و در   )El-Hanoun  ( (  2017و همکاران 

صورت  تنها به  یسیآب مغناط  ماریکه تکرار ت  دند ( مشاهده کر2018و    2017و همکاران )  El-Katchaحال،    نیگزارش شده است. با ا
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

بهبود    ی عدد کاراFCRباعث  نسبت  عملکرد در جوجه  نیپروتئ  یی،  اردکو شاخص  و  زنده  یهاپاسخ  ها شد. ها  به  و    ی مانمربوط 

شده    ماریت  یگوشت  یهادر جوجه   ریوم( کاهش مرگ2008و همکاران )  Gholizadehاست:    ریمتغ  یسینسبت به آب مغناط  ریوممرگ

 22/2در مقابل    درصد  27/3بالتر )  یکم  ریم  و  ( مرگ2017و همکاران )  Mahmoudکه    یرا گزارش کردند، در حال  یسیبا آب مغناط

  ریوممرگ یسیمغناط  دانی( گزارش کردند که اعمال م2005و همکاران ) Keirsمشاهده کردند.   یسیآب مغناط  یهاه( در گرودرصد

 ی اثر معنادار  چی( ه2012)  Aminو    Al-Hassani( و  2017)  Hanafyکاهش داد، اما    درصد  48  باًیتقر  یگذار تجارتخم  یهارا در مرغ 

عملکرد    تواندیم  یسیشده است که آب مغناط  شنهادیپ   اگرچه  مشاهده نکردند.  وریمختلف ط  یدر نژادها   یمانندهز  ای  ریومبر مرگ

 نیاستخوان ب  ای روده    یدر مورفولوژ   ی( تفاوت معنادار2014و همکاران )  Gilaniقرار دهد،    ریروده را تحت تأث  یولوژ یزیکبد و ف

   و گروه کنترل مشاهده نکردند. یسی شده با آب مغناط ماریت ی هاگروه

اکس مبه  یدانیاکسیآنت  تیو وضع  وی داتیتوازن  تأث  رسد ینظر  و همکاران    Hafizi.  رندیگیقرار م  یسیمثبت آب مغناط  ر یکه تحت 

ع NO)  کیترین  دی( و اکسMDA)  د یآلدهی( کاهش غلظت مالون د2017)  Azabو    Ebrahim( و  2014) افزا  نی( و در    ش یحال 

و همکاران   El-Katchaرا گزارش کردند.    یسیشده با آب مغناط  ماریپرندگان ت  یها( در بافتSOD)  سموتازید  دیسوپراکس  تیفعال

  ش یرا افزا  SOD  تی( و فعالTACکل )  ی دانیاکسیآنت  تیطور معنادار ظرفبه  ی سیمکرر با آب مغناط  ماری( نشان دادند که ت2018)

عامل    کیعنوان  به  NOو    MDA  ،SOD  نیقابل توجه، توازن ب  طور  به  .دهد یدروژن را کاهش میه  دیحال سطح پراکس  نیداده و در ع 

  ی محصول جانب  کی  MDA.  کندیعمل م  کیپاتولوژ  ای   یطیاسترس مح  طیدر شرا  ژهیسلامت و عملکرد رشد، به و   ی اتیح  کنندهنییتع

طور است، که به  ی سلول  یاهابه غش  د یشد  ویداتیاکس  بیدهنده آسغلظت آن نشان  ش یاست و افزا  دهایپیل  ونیداسیاز پراکس  یاصل

 ی برا  . ها مرتبط استروده در جوجه   ی کپارچگی( و کاهش  FCRخوراک )   ل ینسبت تبد  ش یوزن بدن، افزا  ش یبا کاهش افزا  میمستق

  ی در حال  کند،یم  یرا خنث  دیسوپراکس  یهاکالیعمل کرده و راد  یمیآنزخط دفاع    نی عنوان اولبه  SOD  ،ییها ب یآس  نیمقابله با چن

 است. ی اتیح یمنیا ستمیس مین عروق و تنظگشاد شد یآن برا هیدارد؛ سطوح پا یانقش دوگانه NOکه 

 ش یافزا  35در روز    وکاسلیواکسن ن  هیعل  هایبادیآنت  تریکه ت  یطوربه  بخشد،یرا بهبود م  یمنیا  تی وضع  یسیآب مغناط  ن،یعلاوه بر ا

(  2024)  رانو همکا  El-Nagar  .  ابد ی یدر روده بزرگ کاهش م  ٪27در ژژنوم و    ٪10  یبیطور تقرروده به  ی هایو شمار کل باکتر  افتهی

مغناط  افتندیدر آب  به   14500با شدت    یسیکه  باکترگوس  معنادار شمار کل  م   های طور  حال  دهد،یرا کاهش  و    Anneکه    یدر 

  . کنندیمهار م   ٪2/82تا    را  E. coliساعت( رشد    6به مدت    تسلایل یم  10–2)  ی سیمغناط  ی هادان ی( نشان دادند که م 2016همکاران )

Elmusharaf  ( مشاهده کردند که  2010و همکاران )در روز(   قهیدق  30به مدت    کروتسلایم  5)  فیضع  یسیالکترومغناط  دانیم  کی

کوکس  یگوشت  ی هاجوجه  برابر  در  م   وزیدیرا  م  کند،یمحافظت  نشان  مغناط  دهدیکه  جابه  تواندیم   یسیآب   ی برا  ینیگزیعنوان 
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

)  Abdel-Azeemعمل کند.    وزیدیضدکوکس  یداروها اثرات مثبت آب مغناط2023و همکاران  بر و  1≥)  یس ی(  را    ی هایژگیتسلا( 

  ی مواد معدن  تیحلال  شیاز افزا  یاثرات ممکن است ناش  نیکردند. ا  دییتأ   یژاپن  نیروده در بلدرچ  یپرزها  یو مورفولوژ   کیهماتولوژ

 باشد.  یی ا یآب و کاهش بار باکتر تیفی، همراه با بهبود کیسلول یغشاها قیاز طر یو بهبود انتقال مواد مغذ

El-Hanoun  ( در2017و همکاران )که    بخشد،یغازها را بهبود م  یآور جوجه   تیگوس قابل  4000با شدت    یسیکه آب مغناط  افتندی

روده را در    یکپارچگیو    یمنیا  ی هاپاسخ  نیهمچن  یسی. آب مغناطدهدیرخ م  یدمثلیو سلامت تول  یمنیا  تیتقو  قیاحتمالً از طر

  چی( ه2005و همکاران )  Al-Mufarrejکاهش داد. برعکس،    یگوشت  یهارا در جوجه   سالمونلا  وعیکرد و ش  تیتقو  نیپک  یهااردک

کل   نیسطح پروتئ  شی( افزا2023و همکاران )  Kırkpınar  گوس مشاهده نکردند.  500در شدت    یمنیا  یبر پارامترها  یاثر معنادار

معنادار    شی( افزا2018)  Al-Hilaliکه    یرا گزارش کردند، در حال   یسیکننده آب مغناطمصرف  یگوشت  یهاسرم در جوجه   نیو گلوبول

کرد. کاهش کلسترول سرم،   مشاهدهرا    یژاپن  نیدر بلدرچفشرده    یهاو حجم گلبول  دیقرمز و سف  یهاشمارش گلبول   ن،یهموگلوب

و سلامت قلب و    یچرب  سمیدهنده بهبود متابولنشان  HDLسطح    شیچگال همراه با افزاکم  اریبس  یهانیپوپروتئیو ل  دیریسیگلی تر

که استفاده از مواد    اشد، مرتبط ب  ژنیو انتقال اکس  ی مواد معدن  تی حلال  شیممکن است با افزا  یکی متابول  ی بهبودها  نیا  . عروق است

 د یریسیگلیدر گلوکز، کلسترول و تر  ی( کاهش قابل توجه2017)   Aqeelو    Jassim  . کندیم  لیها را تسهبافت  ونیژناسیو اکس  یمغذ

و همکاران    El-Katchaکه    یگوس گزارش کردند، در حال   1000با شدت    یسیکننده آب مغناطمصرف  Ross  یهاخون در جوجه 

و همکاران    Yacout.  دهدیم   اهشک   نیاردک پک  یهارا در جوجه   LDLو    ش یرا افزا  HDLسطح    یسیکه آب مغناط  افتند ی( در2017)

  تیو فعال  هان یمونوگلوبولیسطح ا  شیدهنده افزاخون را مشاهده کردند، که احتمالً نشان   دیسف  یهاشمار گلبول   شیافزا  زی( ن2015)

  ی میوشیدر ب  یمنف  راتییگوس تغ  6500با شدت    یسیکردند که آب مغناط  دیی( تأ 2014و همکاران )  Gilaniان است.  مغز استخو 

 . کندینم جادیخون ا

 یچرب  زانیم  شی( افزا2008)  Gholizadehکه    یطوراند؛ بهقرار گرفته  یسیآب مغناط  ریتحت تأث  ریصورت متغلشه به  یهایژگیو

  یرا در غازها  یشکم  یمعنادار درصد لشه و کاهش چرب  شی( افزا2017و همکاران )  El-Hanounکه    یگوشت را گزارش کرد، در حال

و    Kırkpınarبود.    یو کبد  یو یگوس مشاهده کردند که همراه با بهبود عملکرد کل  4000با شدت    یسیاطآب مغن   کنندهافتیدر

که    ی در حال  رد، یقرار گ  ی دنیشدن آب آشام  یسیمغناط  ی شدت بال  ریتحت تأث  تواند ی( نشان دادند که بازده لشه م2023همکاران )

Al-Mufarrej ( در شدت 2005و همکاران )گزارش نکردند.  یمعنادارگوس تفاوت  500Gilani ( نشان دادند که  2014و همکاران )

 ت یبهبود ظرف  انگریکه ب  دهد،یم   شیروده را افزا  یعضلان  هیژژنوم و ضخامت ل  یس ارتفاع پرزهاگو  6500با شدت    یسیآب مغناط

و همکاران    El-Hanoun.  اثر مثبت داشته است  زیمرغ نتخم  تیفی و ک  یدمثلیتول  یپارامترهابر    یسیآب مغناط  است.  یجذب مواد مغذ
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

( و درصد  ٪5/10، ضخامت پوسته )+  (٪7/24مرغ )+، جرم تخم  (٪3/4مرغ )+تخم، وزن    (٪7/18مرغ )+تعداد تخم  شی( افزا2017)

+( غازها٪3/8زرده  در  را  مغناط  کنندهافتیدر  ی(  کردند.  یسیآب  بEl-Hanoun  (2019و    El-Sabrout    گزارش  که   انی(  کردند 

-Elطور مشابه،  . بهدهد یم  شیافزا  ٪9ها حدود  مرغ را در مرغگوس در ماه ضخامت پوسته تخم  1000از    ش یب  دانیم  یهاشدت

Sabrout    وHanafy  (2017نشان دادند که آب مغناط )ی هاپوسته را در مرغ  تیفیگوس ک  14500با شدت    یسی  Lohmann Brown  

( اشاره 2023و همکاران )  Al-Kuhlaکه    یمرغ داشته باشد، در حال تخم  دیتول  زانیبر م  یمعنادار  ریکه تأثبدون آن  بخشد، یبهبود م

معنادار ارتفاع    شیافزا  زی( ن2018و همکاران )  El-Sabryدهد.    ش یمرغ را افزاتخم  دیتول  تواند یم  ی سیبا آب مغناط  ماریکردند که ت

تخم  دهیسف را در  زرده  مغناط  کنندهافتیدر  یهامرغ  ی هامرغ و  نشان    هاافتهی  نیا  گوس گزارش کردند.  3000با شدت    یسیآب 

و فسفر استخوان    میو تعادل کلس کندپشتیبانی میمرغ  پوسته تخم لیتشکاز    م،یکلس  ی فراهم  شی با افزا  ی سیکه آب مغناط دهندیم

گوس    2000با شدت    یسی( نشان دادند که آب مغناط2018و همکاران )  Hassan  نیهمچن  . دینمایحفظ م   یگذاررا در دوره تخم

  یسی( مشاهده کردند که آب مغناط2017و همکاران )  Darsi.  دهدیبهبود م  Gimmizah  یهارا در مرغ  یاستحکام پوسته و عملکرد کل

  ی دمثلیتول  یهایژگیو  است.  هکسنگ آ  تیلدر حلا  رییاز تغ  یکه احتمالً ناش  دهد یم  شیمرغ را افزاتسلا استحکام تخم  65/0با شدت  

  یسیدر معرض آب مغناط  Hy-Line  یهارا در خروس  ی من  ع یو حجم ما  تیفی( بهبود ک2008)  Azizو    Al-Daraji  افتند؛ یبهبود    زین

  4000با شدت تا    یسی( نشان دادند که آب مغناط2017و همکاران )  El-Hanounگوس گزارش کردند و    2000تا    500با شدت  

  شیکه همراه با افزا  دهد،یم  شیرا افزا  شدهخیتفر  یها( و تعداد جوجه ٪6/11)+  یدرآورجوجه   تی (، قابل٪9غازها )+  یگوس بارور

  یاگسترده  یدیو تول  کیولوژیزیاثرات ف  ی سیکه آب مغناط  دهندینشان م  ج ینتا  نیمجموع، ا  در  غلظت استروژن و پروژسترون بود.

  نیب  ج ینتا  یناهماهنگ   ل یدل  تواندیم  ماریو مدت زمان ت  یسیمغناط  دانی شدت م  ش، یآزما  یدارد؛ هرچند تفاوت در طراح  وریدر ط

 مطالعات مختلف باشد. 

 زه یونیآب  

روش نوظهور   کی( اشاره دارد،  AEW)  12یی ای شده قل  زیکه معمولً به آب الکترول  ور،یدر پرورش ط  زهیونی  یدن یاز آب آشام  استفاده

که اغلب از   ون،ی زاسیونی  ندیمورد مطالعه قرار گرفته است. فرآ  یدیاثرات بالقوه آن بر سلامت پرندگان و عملکرد تول  لیاست که به دل

را به همراه دارد. آب  یکیولوژی ب یایمزا شودیکه فرض م  دهد یم ریی آب را تغ ییایمیکوشیزیخواص ف شود،یم مانجا زی الکترول قیطر

و    بوده   ی دانیاکسیخواص آنت  دارای  شود، یم  د یتول  ی منف  ORPو    یی ا یقل  ی کم  pHبه    ی ابیدست  یبرا  زیالکترول  قیکه از طر  زهیونی

  ی ها( و جلبکTDSکل جامدات محلول )  زا،یماریب  یهایو غلظت باکترعمل کرده    م یملا  کنندهیضدعفون  کیبه عنوان  همچنین،  

 
12 Alkaline electrolyzed water 
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

و عملکرد    یمنیسلامت/ا  ، یکی ولوژیزیف  تیامر به بهبود وضع  نیاست که ا  نیاعتقاد بر ا  ، یاز نظر علم  . دهدمیموجود در آب را کاهش  

که  داد  نشان    2025مطالعه در سال  یک    . کند یبالتر بدن کمک م  یی و وزن نها  بهترخوراک    لیاز جمله نسبت تبد   ور،یرشد در ط

که    دهند ینشان م  یعلم  متون  بگذارد.  ریآب تأث  تیفیک  یدیکل  یبر پارامترها  توانندیم  ز،یالکترول  ژه یبه و  ون،یزاسیونی  یندهایفرآ

  یبرا  افتهی  رییحالت تغ  ن یاست. ا  ی دانیاکسیدهنده خواص آنتکه نشان  دهد ینشان م  ی منف  ORP  اغلب   حاصل   یی ای قل  زهیونیآب  

  شنهادیپرنده پ   ی کیمتابول یندهایفرآ  در   بهبود جذب و مشارکت آن  یاز نظر تئور  الت، یس  کینامی د آب و  یکیولوژیب  تیفعال  شیافزا

  و  (TDSمانند شمارش هتروتروف، کل جامدات محلول ) یکروبیم  یهاندهیکاهش آل  با ونیزاس یونی  کیتکن ن،یشده است. علاوه بر ا

  ی دنیآب آشام  ریمورد تأث  در  .کندیگله کمک م  یبرا  ترمنیتر و اپاک  یدنیمنبع آشام  کیشمارش جلبک مرتبط بوده است که به  

پرندگان، چند  زهیونی عملکرد  رو  نی بر  بر  عمدتاً  بوده  یگوشت  یهاجوجه   یمطالعه، که  مع  زهیونیآب    اثرات  اند،متمرکز   یارهایبر 

( در  FCRخوراک )  ل یبالتر بدن و بهبود نسبت تبد  یی گزارش شده است، از جمله وزن نها  یمثبت  ج یاند. نتاکرده  یعملکرد را بررس

آب مرتبط هستند که ممکن    یی ایقل  تیاوقات با ماه  یگاه  ابهبوده  نیا  . کردندیم  افتیدر  یکشکنترل که آب لوله   یهابا گروه  سهیمقا

  شیشده با افزا  زهیونیمصرف آب    ،یکیمونولوژیا  دگاه یمثبت بگذارد. از د  ریتأث  یمواد مغذ  سمیگوارش و متابول  یولوژ یزیاست بر ف

تحق  یمنیا  یهاپاسخ است.  بوده  پارامترها  قاتیمرتبط  که  است  داده  نشان  یخون  ینشان  مانند    دهندهکه  هستند،  بهتر  سلامت 

  ی دان یاکسیآنت  تیو ظرف  یمنف  ORP  اند.افزایش یافته  (IgG  ،IgMخاص )  یهان یمونوگلوبولیو ا  نیکل، گلوبول  نیپروتئ  ن،یهموگلوب

را کاهش    وی داتیاسترس اکس  ،(  MDA)مانند    دیپیل   ونیداسیپراکس  یبالتر و کاهش نشانگرها  TACمرتبط ممکن است با کمک به  

 دن یاست: کدام بهتر است، نوش  یسوال همچنان باق  نیحال، ا  نی . با اکند   تیها حمادر برابر چالش  یکیولوژیزیف  یداده و از مقاومت کل 

  یهایژگیاز و  یبرخ  ز،یالکترول  یهاستگاهاز د  ،ی منف  ORPبا    ژهیبه و  ،یی ایقل  یکم   pH  ر،یاخ  قاتیطبق تحق  ؟ یدیاس  ای   یی ایآب قل

را بر    یدیاس  ی به طور قاطع آب کم یمطالعه علم  نیچند   گر،ید یاز سو  . بخشدیبهبود م  وریرا در پرندگان ط  یکیولوژیزیو ف  یدیتول

  pHبا کاهش    ی دنیکردن آب آشام  یدیاس  . دهندیم  حیترج  یهضم مواد مغذ  تیو قابل  وریسلامت روده ط  شیافزا  یبرا  یی ایآب قل

قابل    نهیآم  ی دهایبه اس  ها ن یمؤثر پروتئ  هیتجز  یرا که برا  نیمانند پپس  یضرور  کیتیپروتئول  ی هامی معده، که آنز  ش یو پ   داننه یدر چ

آب    ن ییپا  pH  ن،ی. علاوه بر اکندیم  ی بانیپرنده پشت  یعیگوارش طب  یولوژیزیاز ف  کند، یدارند، فعال م   یدیاس  طیبه مح  از یجذب ن

باکتر  ییایمیمانع ش  کیبه عنوان   برابر  ا  زایماریب  یهای در  تکث  ی در حال  کند،یعمل م   ی. کولیمانند سالمونلا و    ر یکه همزمان 

ارتفاع پرزها(    شی)مثلاً افزا  بخشندیروده را بهبود م  یرا که مورفولوژ  لوسیلکتوباس  یهاونهمانند گ  دیو مقاوم به اس  دیمف  کروفلوریم

 . دهدیم شیافزا
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

 هوشمند  ی هاستمیشدن و س  یتالیجید

  طیمح  ک ی  جادیا  یبرا  یارزش مرغدار  رهیدر زنج  "هوشمند"  تالیجید  یکردهاینسل چهارم به ادغام رو  یصنعت مرغدار  یهایفناور

آب هوشمندتر، سازگارتر و کارآمدتر    یهاخانه ه یمنجر به تصف  هایفناور  نیا  ادغام  اشاره دارد.  وستهیمحور و به هم پ خودکار، داده  دیتول

 زاتیو سلامت تجه  انیآب، جر  تیفینظارت مداوم بر ک  ی( براIoT)  ایاش  نترنتیا  یاز حسگرها  فورینظارت و کنترل    ستمی. سشودیم

تنظ  کند یاستفاده م امکان  فراهم م  ندیفرآ  یفور  ماتیو  ا  وه . علا کندیرا  براکلان( و  AI)   یهوش مصنوع   ن، یبر   ینگهدار  یداده 

به    نانیاطم  تیو بهبود قابل  یات یعمل  ی هانهیکاهش هز  یبرا  یمصرف انرژ  ت یریو مد  یی ایمیدوز مواد ش  یسازنهیبه  شده،ینیبشیپ 

  ی جزء اصل  کیآب را به عنوان    تیفیکبر    فورینظارت    یاندهیبه طور فزا  PLFمدرن    یهای رو، استراتژ  نی. از اشوندیکار گرفته م

، دما و  pH  ژه یبه و  ، ی اتیح  یرهایمداوم متغ  ی ابیرد  یبرا  شرفتهی پ   یبا استقرار حسگرها  ها ستم یس  ن یاند. اگله ادغام کرده  تیریمد

ORPی ضدعفون  نهیحلقه بسته، حفظ سطوح به  کردیرو  نی. اکنندیآب را فراهم م  هیتصف  یهاپروتکل  ی خودکار و آن  ل ی، امکان تعد  

  .دهد یم  شیگله را افزا  یکل  یوربهره  میکرده و به طور مستق  نیبهداشت آب را به طور مداوم تضم  جهیو در نت  کندیم  نیرا تضم

در آن   بر داده است، که  یمبتن  رانهیشگیبه مداخلات پ   یسنت  ی امشاهده  تیریاز مد  رییدهنده تغنشان  PLF  یهایفناور  شرفتیپ 

ک بر  واقع  تیفینظارت  زمان  در  عنوان    یآب  اول  ستمیس"  کیبه  م  یاتیح  یکیولوژیب  "هیهشدار  حالکندیعمل  در  ادغام    ی .  که 

  ی هاستمیس  نیکه اکثر ا  دهد ینشان م  یفعل  قاتیاست، تحق  یقو  یضدعفون  یسازنهیبه  یبرا  یاز نظر علم  ORP، دما و  pH  یحسگرها

  ی به جا  یتجرب  یهاگسترده هنوز بر داده  اتی و ادب  مانندیم  ی باق  یسازیتجار  ا ی  هینمونه اول  هیدر مراحل اول  "حلقه بسته"  شرفتهیپ 

  ی هاو چالش هیاول ی بال یهانهیهز  لیبه عمل در حال حاضر به دل قیاز تحق انتقال .بزرگ متمرکز است اسیدر مق ی دانیم  یهاداده

 با مشکل مواجه است.  ییروستا نترنتیاتصال به ا یهامکرر و شکاف ونیبراس یبه کال   ازیمانند رانش حسگر، ن یفن

 هیتصف   یها یاستراتژ  ی مقرون به صرفه بودن و اثربخش  یابیارز 

که با حرکت آب    کندیم  جادی ا  یاماندهیاست و اثر باق  نهیگز  نیترارزان   رایهمچنان محبوب است ز  ،یکلرزن  ه،یروش تصف  نیترج یرا

باشد،    ییایقل  یکم  یدارد. اگر آب حت  یآب بستگ  pHآن به شدت به    یحال، اثربخش  نی. با ابردیم   نیرا از ب  هاکروبیها، مدر لوله 

  ی مقاوم  یزایماریبردن عوامل ب  نی( در از بUV  ای)مانند ازن    شرفتهیپ   ونیداسیاکس  گر،ید  ی. از سودهدیدست م  زکلر قدرت خود را ا

دارند و پس از خروج آب    ازین   یبالتر  اریبس  هیاول  یگذارهیبه سرما  هاستمیس  نیمؤثرتر است، اما ا  اریبس  کند، یکه کلر از آنها عبور نم

است، اما    یتر از کلر معمولاست. اگرچه گران  نیانگیم  نهیاز نظر هز  یسازیدیاس  .دهندیارائه نم  یتمحافظ  چیه  ه،یاز دستگاه تصف

، به پرندگان  pH. با کاهش  بخشدیپرنده را بهبود م  یو سلامت روده داخل  کندیم   ی: آب را ضدعفوندهدیدوگانه ارائه م  تیمز  کی

بد مانند سالمونلا نتوانند در آن   یهایکه باکتر  کنند یم  جادیا  یطیهضم کنند و مح  یرا به طور مؤثرتر  نیتا پروتئ  کند یکمک م
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 تحقیقات کاربردی  

واحد تحقیق و توسعه   
 SM-RD-C-FO-14  شماره سند:

 00شماره بازنگری: 

  ی هاکیوتیبیبه آنت   ازی( بهتر و کاهش نFCRخوراک )  لینسبت تبد  قیاغلب از طر  دیاس  یاضاف  نهیهز  دکنندگان، یتول  یزنده بمانند. برا

اما    هیاول  یهانهیهز  نی شامل بالتر  PLF  یو حسگرها  ون یزاسیونیمانند    شرفتهیپ   یهایفناور  .شودیجبران م  متیقگران  هستند، 

منجر به    تواندیدر پرندگان، که م  یکیولوژیزیدر کاهش استرس ف  اشییتوانا  لیبه دل  ونیزاس یونی .  دهند یثبات را ارائه م  نیشتریب

در زمان    ORPو    pH  ی)مانند حسگرها  PLF  یحال، ابزارها  نیاست. در هم  ندارزشم  یاندهیبازده گوشت شود، به طور فزا  شیافزا

  ی دست  شیآب که معمولً با آزما  تیفیخاموش در ک  یهایساعته، از خراب  24. با ارائه نظارت  کنندیعمل م  مهیب  کی( به عنوان  یواقع

در واقع    شود،یصرف م های مختلف  فراهم کردن روش  یکه برا  یکه پول  کنندیم  نیو تضم  کنندیم   یریجلوگ  شوند، یگرفته م   ده ی ناد

  روش  کیمدرن به ندرت    یمرغدار  کی  یبرا  یاستراتژ   نیترمقرون به صرفه  ت، ینها   در گردد.  می  یدر خط آبخور  زیمنجر به آب تم

سطح    نیبالتر  ها،کنندهیضدعفون  ای   دهایاس  قیبا دوز دق  نهیهزکم  ونیلتراسیف  بیاست. ترک  کپارچهی  کردیرو  کیواحد است، بلکه  

 تر کنواخت یها در وزن بلندمدت آن یاست، اما بازده اقتصاد تربال هایفناور نیا هی اول متی. اگرچه قکندیم نیرا تضم یستیز تیامن

 . سازدیم  یبا عملکرد بال ضرور  یتجار  اتیعمل  یها را براکه آن   شودیم  افتیآب    دارتری کمتر و مصرف پا  ریمرگ و م  زانیپرندگان، م

 

 هایمورد استفاده در مرغدار  یدنیآب آشام  هیتصف  یها استراتژی بر  یقیتطب  یمرور  -1جدول  

 راتیتاث  /یلیتکم  نکته ج یو نتا  یاثربخش ند یفرآ/سمیمکان کردیرو/تیمار

ترک ( NaDCC)کلر،  یکلرزن کلردار   باتیافزودن 

سد   ید  می)مانند 

  میسد  انورات،یزوسیکلروا

خطوط تیپوکلریه به   )

برا   یضدعفون  یآب 

 کردن.

کاهش    - ،  E. coliباعث 

ها  و کپک   S. aureusسالمونلا،  

 .شودیدر خطوط آب م

 

  گرمیلیم  50تا    30در غلظت    -

، کاهش قابل  NaDCC  تریدر ل

باکتر  یتوجه و    ی هایدر  مضر 

جوجه عملکرد    یهابهبود 

 .شودیم  جادیا یگوشت

 

کاهش    - باعث  کلردار  آب 

آلودگ  یهایباکتر و    ی سکوم 

 . شودیسالمونلا م

بودن،    یبرا  - صرفه  به   30مقرون 

ل  گرمیلیم  هیتوص  NaDCC  تریدر 

 . شودیم

جانب  -   ی معمول  ی کلرزن  ی محصولت 

 مضر باشند.  واناتیح یبرا توانندیم

  کننده یضدعفون ( H₂O₂) دروژنیه دیپراکس

و   و؛یداتیاکس آب  به 

  شود،یم  هی تجز  ژنیاکس

  ppm  100تا    یهاماندهیباق  -

 هستند.  خطریپرندگان ب یبرا

 

بر عملکرد پرندگان   یمنف  ریتأث  چیه  -

 ندارد. زی سحرخ
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برا آل  یمناسب   ی مواد 

 بال. 

ضر  شیافزا  - و  بدن   ب یوزن 

 .افتهیبهبود  یی غذا لیتبد

 

اس  تیقابل  شیافزا  -   دیهضم 

 . نهیآم

 

 . عیسر ی کروبیاثر ضدم -

محتوا  هیتصف  یبرا  - با   یبال  یآب 

 . شودیاستفاده م  یمواد آل

  ه یبر پا  ی هاکنندهیضدعفون

 ( PAB) دیپراس

اس از    دیاستفاده 

ترک  کیپراست   باتیو 

برا بهداشت   یمرتبط 

 خطوط آب 

برابر    ی اثربخش  - در  برتر 

اشر و    یکل  ایشیسالمونلا، 

پلانکتون  لوسیباس و    ی)اشکال 

مقالمیوفیب در  با    سهی( 

بر    یمبتن  یهاکنندهیضدعفون

 .  تیپوکلریو ه دیپراکس

ب  - سطح    ها لمیوفیحذف  در 

MIC  کشت مخلوط    یهادر 

 ها. گونه

قبل از    زایماریکنترل عوامل ب  یبرا  -

ا غذا  یمنیبرداشت و   هیتوص  یی مواد 

 . شودیم

 

 

 

 

 

 

 شده زی آب الکترول

(EW/SAEW / 

NEW ) 

خواص   یآب  ز،یالکترول با 

م   ی کم  pH)  ی کروبیضد 

کلر    ،یخنث  ا ی  یدیاس

 . کند یم دیموجود( تول

  گرمیلیم  NEW  (12  ٪3تا    -

ل در  کتریکلر  را    تیفی(  آب 

بخش را   E. coli  د،یبهبود 

  ریمرگ و م زانیکاهش داد و م

 آورد.  نییرا پا

 

-  SAEW  (3/0  در    گرمیلیم

  ٪9/99مهار    زانی( مACC  تریل

 به   نسبت  که  داد  نشان  را

 دارد. یمرسوم برتر هایروش

 

ضر  -   ، ییغذا  ل یتبد  بیبهبود 

کاهش    شیافزا و  روزانه  وزن 

 خوراک.  شینسبت افزا

 

  تیفیبر ک  یاثر نامطلوب  چ یه  -

مرغ/گوشت   سلامت    ایتخم 

 پرنده ندارد. 

-  SAEW  با مصرف   مانده، یبدون باق

  ی کروبیاثر ضد م  یو دارا  نهیبه  یانرژ

 است. داری پا

 

 .شودیم  هیروزانه توص  تیریمد  یبرا  -
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خطوط   یشستشو   یبرا یکیزیف یشستشو

آب   از    یهوا  ایلوله 

 . شودیپرفشار استفاده م 

مرتباً    د یاما با  ع، یراحت و سر  -

 تکرار شود. 

 

  سات، یتاس  یبال  یهانهیهز  -

 . لمیوفیکار و حذف کم ب یروین

برا  - با    ج ینتا  یاغلب  بهتر 

  یی ایمیش  ی هاکنندهیضدعفون

 . شودیم بیترک

 یبیترک

 و  ییایمیش

 ی کیمکان

،  ClO₂)  ییایمی ش  هیتصف

 ( به علاوه کیپراست دیاس

هوا  ی کیمکان   ی)پمپ 

 فشار بال(. 

باکتر  -  ی هواز  یهایتعداد 

حد قابل قبول    ریرا به ز  لیمزوف

 کاهش نداد. 

در تعداد   یکاهش قابل توجه -

  ا ی  اسهیانتروباکتر  یهایباکتر

 سودوموناسه مشاهده نشد. 

مؤثرتر   مانکارانیپ   - متخصص 

 از کشاورزان هستند.

 ارینظارت منظم و درمان مداوم بس   -

 مهم است. 

  ا ی  یکیالکتر  دانیم آب  زیالکترول/ون ی زاسیونی

آب   یمی ش  ز،یالکترول

(pH  ،ORPمحتوا  ی ، 

معدن تغیمواد  را   ر یی( 

 . دهدیم

  ، یمنف  ORP)  زهیونیآب    -

TDS نییپا ) 

 مصرف آب، وزن بدن،  شیافزا

و کاهش    یدانیاکسیآنت  تیظرف

 .DNA بیآس

هورمون رشد و    انیب  ش یافزا  -
IGF-1 

بهره  یبرا  - سلامت   یوربهبود  و 

 .شودیم هیتوص

 

 

 

 

 

 یدیاس یآب کم

 شده زیالکترول

خطوط  به  مداوم  افزودن 

( در    گرم یلیم  3/0آب 

 (. ACC تریل

بالتر    ی بازدارندگ  زانیم  -

در    دارپای   اثر  و(  درصد  9/99)

 مرسوم.  یهابا روش سهیمقا

تخم  - وزن  رنگ  بهبود  مرغ، 

  یعیدفع مدفوع طب  زانیزرده، م

 و کاهش مصرف آب. 

تأث  - ک  یمنف  ریعدم    تیفیبر 

 مرغ.پوسته تخم

باق  یسازآماده  - بدون    مانده، یآسان، 

 مصرف. کم

 .شودیم  هی استفاده روزانه توص  یبرا  -

 آب  تیفیک

 و  نظارت

 ت یریمد

تنظ  شیآزما منظم    میو 

)  یپارامترها ،  pHآب 

TDS معدن مواد  بار    ، ی، 

 (. یکروبیم

 حفظ سلامت پرندگان،  یبرا -

بهره  یمنیا  تیصلاح  ی ورو 

 است.  یضرور

م  نییپا  تیفیک  -   تواند یآب 

 کند  دیرا تشد یماریب

 یهدفمند ضرور  تیرینظارت و مد  -

 است.

تم  - اثربخش  زیآب  و    یاز  واکسن 

 . کندیم ی بانیسلامت گله پشت
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کاهش    یاثربخش  و را  واکسن 

 دهد. 

 در طول  یکروبیم  یآلودگ -

و  ع،یتوز  ستمیس در    ژهیبه 

 . ابدییم  شیفصول گرم، افزا

 ون یداسیاکس  یندهایفرا فاضلاب شرفتهیپ  هیتصف

  یهاتالب  شرفته،یپ 

ف  یمصنوع   ون یلتراسیو 

 . ییغشا

برا  یطراح  - کاهش    یشده 

و    هاکیوتیبیآنت   ماندهیباق

ARGیها در فاضلاب مرغدار . 

روش  - از  مرسوم    یهامؤثرتر 

 . ARGکاهش  یبرا

مح  یبرا  - از  و    ست یز  طی حفاظت 

( مهم  AMR)  ییکنترل مقاومت دارو

 است.

 و ذخیره آب 

 استفاده مجدد 

باران،   یآورجمع  آب 

و    افت یباز آب 

 خودکار. یهاستم یس

ش  ی وابستگ  - آب    ن،یریبه 

ز و    یطیمحست یاثرات 

کاهش    ی اتیعمل  یهانهیهز را 

 . دهدیم

مصرف    ی هاستمیس  -  مدرن، 

تول در  کاهش    وریط  د یآب  را 

 اند. داده

 تی حما  وریدر پرورش ط  یداریاز پا   -

 . کند یم

NaDCC انورات؛ ی زوسیکلروا   ی د  می: سد  TDS  کل جامدات محلول؛ :ORPا؛یاح- ونیداسیاکس  لی: پتانس  MIC؛ ی: حداقل غلظت بازدارندگ  SAEW  آب :

 . یکیوتیب  ی: ژن مقاومت آنتARG ؛ یکروب ی: مقاومت ضد مAMR ؛یشده خنث  زی: آب الکترولNEW ؛یدی اس یشده کم زیالکترول
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 .وریط  ی دنیدر آب آشام   یآل  یدهایاز مطالعات انجام شده در مورد اثرات اس  ی اخلاصه  - 2جدول  

 گونه غلظت   ایدوز  گزارش شده دیاثرات مف 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1  OAB؛یآل  دیاس  ب ی: ترک  OIAB؛یو معدن  یآل  دیاس بی : ترک  Faک؛یفرم  دی: اس  BAک؛یریبوت  دی: اس  PAک؛یونیپروپ  دی: اس  Acvب؛ ی: سرکه س  Haک؛یومیه  دی: اس  Ma  :

 2  د؛یاس  کیریوبوتیت  لیمت-4-یدروکسیه- HMTB: 2  ک؛یتارتار  دی: اسTa  ک؛یلیسیسال  دی: اسSa  ک؛یاست  دی: اسAa  ک؛یتریس دی: اسCa  ک؛یلکت  دی: اسLa  ک؛یمال  دیاس

BW  وزن بدن؛ :FCR؛ییغذا  لیتبد  بی: ضر  CY  بازده لشه؛ :EcC  تعداد :E. coli  ،SC  تعداد سالمونلا؛ :BSAAسرم خون؛    یدانی اکس  یآنت  ت ی: فعالBpخون؛    ی: پارامترها

Ccلوباکتر؛ی: تعداد کمپ  FI  مصرف خوراک؛ :Ciوز؛یدیبه کوکس  ی: آلودگ  Srبقا؛    زانی: مDWGوزن روزانه؛    شی: افزاMc  رنگ گوشت؛ :Mmcگوشت؛    یمواد معدن  ب ی: ترک

WI مصرف آب؛ :WGوزن؛  شی: افزاEp تخم مرغ؛  دی: تولEW وزن تخم مرغ؛ :Eqتخم مرغ. تی فی: ک 
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 .وریط  یها بر گونه  یسیاز مطالعات انجام شده در مورد اثرات آب مغناط  ی اخلاصه  - 3جدول  

 گونه ی سیمغناط  دانیقدرت م  گزارش شده   د یاثرات مف  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1  Lqبستر؛    تیفی: کAqهوا؛    ت یفی؛ کSt  ضخامت پوسته؛ :Bpخون؛   ی : پارامترها  Epتخم مرغ؛    د ی: تولEfتخم مرغ؛    ی؛ بارورH؛ یجوجه درآور  تی : قابل  Cp  :

  وز؛ید یبه کوکس  ی : آلودگE. coli  ،Ci  ی : تعداد باکترEcC  : بازده لشه؛ CY  ؛ ییغذا   ل یتبد  ب ی: ضر FCR: وزن بدن،  BW  ر؛ ی: مرگ و مM  عملکرد جوجه ها، 

EW  وزن تخم مرغ؛ :Ue  درصد تخم مرغ نامطلوب؛ :Ss  استحکام پوسته؛ :ECCتخم مرغ؛    یی ایمیش بی: ترکAI؛ یدان ی اکس  یآنت  ی : شاخص ها  SQت یفی: ک  

 : گزارش نشده است. NR ؛یمن ع یما
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 و پیشنهاد   یریگجهینت

اتکا به    یجابه   هیچند روش تصف  یافزاهم  بیرا دارد که از ترک  یاثربخش  نیشتریب  ی زمان وریط  یدن یآب آشام  تیفیک  بهبود •

 واحد استفاده شود.  یفناور کی

  ی مراحل بعد  ییکارا  شیافزا  یرا برا  نهیزم  ،یکروبیو کاهش بار م  لمیوفیبا حذف مواد جامد معلق، ب  یکیزیف  ونی لتراسیف •

 . کندیفراهم م  کیپراست دیاس ا ی شدهتیمانند کلر تثب یی ایمیش یضدعفون

آل  کاهش • موجب کاهش مصرف ضدعفون  یبار  افزا  ها کنندهیآب  م  یداریپا  شی و  آب   عیتوز  ستمیدر س  یکشکروبیاثر 

 . شودیم

  ییزایماریروده و مهار رشد عوامل ب  یکروب یآب، بهبود تعادل م  pH  میباعث تنظ  هاکنندهی دیشده از اسکنترل  استفاده •

 . گرددیم  اشرشیاکلیو سالمونلا  رینظ

 . دهد یرا کاهش م ها ی و آبخور یرساندر خطوط آب   یمعدن یگذارو کاهش املاح فعال، خطر رسوب  pH میتنظ •

سلامت    داریمجدد آب و بهبود پا  یمنجر به کاهش آلودگ  ،یستیز–ییایمیبا اصلاحات ش  هاندهیآل   یکیزیحذف ف  بیترک •

 . شودیروده م

الکترول  رینظ  نینو  یهایفناور  یریکارگبه • مغناط  زی آب  تغ  تواندی م  ونیزاس یونیو    یسازیسی شده،  خواص   رییبا 

 کند.  جادیمعمول ا  یدنیفراتر از آب آشام ی ستیآب، اثرات ز ییایمیکوشیزیف

خانه گذاری در تصفیهشود قبل از هر سرمایهها پیشنهاد میبا توجه به راهبردهای جدید در تصفیه آب آشامیدنی مرغداری •

 م شود.  هر مزرعه یا واحد انجا ( pH ،یکروبیبار م ترات،یآهن، منگنز، ن ، ی، سختTDS)آب، آنالیز کامل منبع آب و انتهای خط  

 شود حداقل در سال دو پایش )تابستان و زمستان( انجام شود.  پیشنهاد می •

 ها در زنجیره طیور در دسترس باشد.  های پایش در مرکز جمع آوری دادهشود دادهپیشنهاد می •

 د.  شود از سیستم های پیشرفته تر در مزارع با حساسیت بیشتر مانند پرورش مرغ مادر استفاده گردپیشنهاد می •

 

 منابع: 

El-Sabrout, K., Buonaiuto, G., Cavallini, D., & Mishra, B. (2026). Recent advancements to improve drinking water 

quality in poultry farms. Poultry Science, 106523 . 
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